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1 Uvod

Medzi najva nejSie dosledky a by nerastnych surovin patri vytvorenie kgch
vy a enych priestorov v podzemi aj na povrchujra su spojené prejavy podriubania Uzemia.
alsimi nepriaznivymi dosahmi na ivotné prostredsgl odvodovanie horninovych
komplexov, znienie vydatnosti vyu ivanych zdrojopodzemnej vody, nahromadenie
ve kého mno stva zostatkovych materialov s obsahom td&mimantov na haldach a

odkalisk&ch a s tym suvisiaca kontaminacia povrgbloa podzemnych véd.

Vzh adom na va nos danej problematiky viada SR schvélila uznesenié61 z 5.
septembra 1995 o surovinovej politike SR v oblastiastnych surovin. Z tohto uznesenia
vyplynula Uloha vypracovasystém zisovania a monitorovania $kod na ivotnom prostredi,
vznikajucich banskou innos ou. Navrhnuty bol systém zigvania $kéd na ivotnom
prostredi a z neho odvodena kategorizacia lokaiitr@osti poda rozsahu vplyvov na ivotné
prostredie, vratane navrhu postupu pre budovansésy monitorovania. Z hdiska
informa ného bolo podstatou rieSenia zigsace] fazy vytvorenie databazy lokalit s
evidenciou zdrojov a prejavov environmentalnych aktpv. Navrhnuty bol spbsob
relativneho ohodnocovania rizikovosti jednotlivyidikalit ako aj spracovanie informacii o
existujucich monitorovacich a samgch pracach na najrizikovejSich lokalitach. V r@Q06
boli prebrané vstupné udaje do informého systému iastkového monitorovacieho systému
— Geologické faktory a nasledovné lokality boli frawité na alSie monitorovanie:

- Oblas a by hnedého uhlia (Horna Nitra — Handlova, Cigdovaky)

- Oblas a by magnezitu a mastenca (JelSavaubenik — Hnu%&; KoSice — Bankov)

- Oblasti rudnych lo isk (Spredny Spis — Ruadhy, Slovinky, Smolnik, Novoveska
Huta; Ro ava — Nina Slana; Banska Stiavnica — Hodruda —nitiea; Spania Dolina;
Dubrava — Magurka; Pezinok).

V roku 2006 boli do informaného systému MS — Geologické faktory prevzaté
vstupné udaje, ktoré su vysledkom rieSenia gedkegicilohy ,Systém zivania
a monitorovania Skéd na ivotnom prostredi vznikagh banskouinnosou“ (Vrana et al.,
2005). V roku 2007 bolo zapaté vlastné monitorovanie na lokalitach, vytypowamyri
rieSeni vySSie uvedenej geologickej Ulohy ako dgék Samotny pat monitorovanych
lokalit bol limitovany vyskou vylenenych finannych prostriedkov.

Na zaklade poverenia zodpovednou riekibet MS — Geologické faktory RNDr.
Alenou Klukanovou, CSc., sa na pracach podsystémpatlieali Ing. Peter BajtoS, PhD.
(hydrogeologické a geochemické aspekty rieSeneplenoatiky) a Mgr. ubica Zahorova
(ininiersko geologické aspekty). Z vienenych troch typov monitorovanych lokalit (obiast
a by hnedého uhlia, oblastia by magnezitu a mastenca a oblasti rudnych lo is&)ich

innos tykala oblasti a by magnezitu a mastenca a oblasti rudnych lo isk.

Vzh adom na limitovany ray objem finannych prostriedkov bola pozornos
zamerana na nasledovné oblasti rudnych lo isk: Rog, Slovinky, Smolnik, Novoveska
Huta, Ro ava.



2 Monitorované lokality

Vyber rizikovych lokalit pre zaradenie do Statnemonitoringu vplyvov banskej
innosti na ivotné prostredie bol realizovany v i@dmeologickej tlohy ,Systém zievania
a monitorovania Skéd na ivotnom prostredi vznilkaph banskouinnos ou“ (Vrana et al.,
2005). Na zaklade poznatkov ziskanych inventana@a etapou Uulohy a detailnejSieho
preverenia 20 najrizikovejSich lokalit v jej momiiwacej faze boli na zaradenie do Statneho
monitoringu navrhnuté oblasta by magnezitu, mastenca a rudnych lo isk uvedetatvl.

Tab.1l: Oblasti a by magnezitu, mastenca a rudnych lo isk navrhnogé zaradenie do Statneho

monitoringu
| Oblas | Lokalita |[Kéd |[IG |HG |GCH
a ba magnezitu a mastenca
JelSava-Lubenik-Hnua | JelSava N1 52 3 3
Lubenik N2 14 4 4
HNUs a-Mutnik N3 8 3 3
KoSice-Bankov N4 37 1 1
a ba rad
Stredny Spis Rud any R7 161 2 5
Slovinky R9 0 2 3
Smolnik R11 15 2 4
Novoveska Huta R16 12 3 3
Ro ava-N.Slana Ro ava R10 5 3 6
Ni na Slana R8 77 3 3
Banska Stiavnical Banska Stiavnica R1 10 3 9
Hodrusa-Kremnica HodruSa-Hamre R2 0 4 2
Kremnica R3 1 2 2
Spania Dolina Spania Dolina R6 1 4 3
Dubrava-Magurka Dubrava-Magurka R4 ( 3 3
Pezinok Pezinok R5A 0 2 2
Spolu 393 44 56




3 Rozsah a metodika prac

Rozsah prac realizovany v roku 2007 bol nasledovny:
Zber a spracovanie archivnych uddajov tykajacich headnotenej problematiky
v Geofonde, archivocha obnych organizacii a publikovanych ddajov — demie
existujucej databazy Statneho monitoringu
Navsteva organizacii vykonavajucich monitoring o&alite, konzultacie, prevzatie
udajov, obhliadka monitorovanych objektov.
Upresnenie typu a frekvencie doplnkovych meranisterie potreby pripadnych
Gprav monitorovacich objektov.
Terénna faza monitoringu (hydrogeologické a geodtiedn aspekty) - realizacia
terénnych merani: meranie prietoku hydrometrickow wu, pripadne nadobou na
do asnom zariadeni, odber vzoriek vod a ich laboratamalyzy.
Terénna faza monitoringu (in iniersko geologicképalsty) - geodetické merania
vertikalnych posunov na existujucich mesiych bodoch na loisku Rudny —
Pora ; terénna rekognoskacia poklesov terénu na lo Skuoveska Huta.
Spracovanie a analyza prevzatych a novych udajov.

Terénne hydrologické merania doplnené odberom ekopovrchovej, podzemnej
a banskej vody na laboratérne spracovanie boliz@ané na lo iskach Ruany, Novoveska
Huta a Ro ava — Nadabula. Spolu bolo laboratérne spracova@{chzoriek vod, rozsah
zis ovanych parametrov kvality zavisi od geochemickipol lo iska a sprievodnych hornin
a dosia zistenych kontaminantov. V pripade rudnych lo &lvinky a Smolnik boli ziskané
Udaje z prebiehajuceho monitoringu zabeppaného spravcom loiska. V pripade lo isk
magnezitu a mastenca JelSava — Lubenik — Hné¥oSice — Bankov boli excerpované noveé
Udaje ziskané geologickou ulohou ,Magnezity — masté (Radvanec et al., 2005).

Geodetické merania vertikalnych posunov na existaoll meraskych bodoch bolo
zamerané na vychodnas lo iska Rud any - Pora (vychodne od jamy 5 RP | smerom na
jamu Pord a alej na vychod, v oblasti zavalového pasma ,Bariljskaeodetické merania
boli realizované v oktobri 2007 na profile I, vioméh 101 a 118. Vroku 2007 sme
monitorovali i najrozsiahlejSi zaval z.1 v oblaganisk. Pre tento pokles terénu sme
zhotovili zaznamovy list typu ZL typu PT-TR.

Terénne monitorovacie prace na lo isku NovoveskdaHholi zamerané na sledovanie
zmien a detailnejSieho spracovania prejavov a jayvaoklesov terénu na zavaloch a
zavalovych pasmach po 3 resp. 4 rokoch od posledn@mnitorovania. Prace pozostavali z
terénnej rekognoskacie, fotodokumentacie. Novénaiby a pozorovania boli zaznamenané
do zdznamoveého listu paoal Struktiry ZL typu PT-TR na 7 z navrhovanych 1fektov. Boli
to objektyz.1, 2, 3, 9, 15s potencialnym prepojenim @lla z.19),17 a 18vysnych 5
objektov nebolo samostatne zaradenych, preto dokalizacia nebola jednoznad, nakoko
sa nachadzali va ko pristupnych zavalovych pasmach, s mno stvorobdgch zavalov,
ktoré nemohli by vyli ené ani pomocou merania s GPS.

Terénne hydrologické merania

Hydrometrické merania pre zistenie okam itého miet povrchovych tokov, vytokov
zo StéIni a vydatnosti pramev boli vykonané pomocou hydrometrickej vrtule uyp.OTT
Kempten. Pou ity bol model C31 resp. C2, padve kosti toku. Merania boli vykonané
bodovou metdédou pod ON 73 6571.



Odber vzoriek vod, laboratérne rozbory a terénndrbghemické merania

Odber vzoriek vod povrchovych tokov je metodickyrayeny STN EN ISO 5667-6
.Kvalita vody. Odber vzoriek. as 6: Pokyny na odber vzoriek z riek a potokov.” Odpa
sa pouiva ju spolone ssISO 5667-1, ISO 5667-2 alSO 5667-3, kt@rézaoberaju
navrhmi programov odberu vzoriek, technikami odbkaomnzervéciou vzoriek a manipulaciou
s nimi. Pou ité vSeobecné nazvoslovie je v sulaséz/oslovim spracovanym ISO/TC 147
Kvalita vody, predovSetkym s nazvoslovim odberurigtov ISO 6107-2.

Odber vzoriek podzemnych véd je metodicky uprav&GiyN EN ISO 5667-11
.Kvalita vody. Odber vzoriek. as 11. Pokyny na odber vzoriek podzemnych véd.”
Odporua sa pouiva ju spolone sslISO 5667-1, ISO 5667-2 alSO 5667-3, kta@eé s
zaoberaju navrhmi programov odberu vzoriek, tecmik odberu, konzervaciou vzoriek
a manipulaciou s nimi. Pouité vSeobecné nazvosloye vV sulade s nazvoslovim
spracovanym ISO/TC 147 Kvalita vody, predovsetkymasvoslovim odberu vzoriek v ISO
6107-2.

Vzorky véd na sledovanych profiloch tokov, vytokae St6lni a pramev, boli
odobraté ponorenim prazdnej vzorkovnice pod hladiPne odber vzoriek na stanovenie
fyzikalno-chemickych ukazovatev a kovov boli pou ité polyetylénové vzorkovnicere
vzorky na stanovenie organickych latok sklenené rkamice. Rozsah sledovanych
ukazovateov je voleny poda zaverov predchadzajucej etapy prac (Vrana et2805)
avychadza z Nariadenia vlady SR491/2002 Z.z., ktory bol medzsom nahradeny
Nariadenim vlady SR.296/2005 Z.z. a z STN 75 7221 “Klasifikacia poweiich vod”.

Priamo v teréne boli prenosnymi pristrojmi rady WT¥Wkonavané merania pH,
teploty vody a vzduchu, mernej elektrickej vodivogidy a rozpusteného,OPou ité boli
vzorkovnice dodané laboratoriom, vzorky boli v dedberu odovzdané do laboratoria na

alSie spracovanie. Vzorky voéd pre stanovenie mikiogv boli po odbere filtrované a
chemicky stabilizované pod po iadaviek laboratoria.

Laboratdrne analyzy vod boli vykonané v akreditmranaboratériu GAL SGUDS v
SpiSskej Novej Vsi. Pre stanovenie jednotlivyclazdvateov v povrchovych a podzemnych
vodach boli pou ité analytické metddy, ktoré su deeé v tab. .2. Kontrola spravnosti
laboratornych technik v laboratoriu SGUDS RC Spsskva Ves je okrem internej kontroly
pravidelne zabezpevana systémom externej kontroly formou medzilatdorgch
porovnavacich skusok s UspeSmas viac ako 90 % z celého rozsahu pre vSetky tyiy. v
Interna kontrola je vykonavana odberom jednej vyoadkakrat, ato ka dych 20 vzoriek.
Pod a spravnej laboratérnej praxe je s ka dou sérioariek (minimalne 15) merana jedna
vzorka dvakrat — tzv. paralelné stanovenie.



Tab.2: Zoznam ukazovatav, pou itd analytickd metdéda a medza stanovenia.

Medza
Ukazovate Metdda | Medza stanovenidUkazovate Metdda stanovenia
[mg/l]
pH E 1
EK 25°C E 1 mS/m [ug/l]
CHSKc, F 6 Cd AES-ICP 0,3
rozp.Q E 0,2 Cr AES-ICP 2
BSKs E 1 Cu AES-ICP 2
NL G 15 Ni AES-ICP 2
NH," F 0,05 Pb AES-ICP 5
NOs IC 1 V AES-ICP 3
NO, F 0,01 [mmol/l]
tvrdos AES-ICP,
Ccr IC 1 Ca+Mg vypo et
SO~ IC 2 [mg/l]
PAI-A F 0,05 NEL GC 0,02
FNI F 0,03 [mna/l]
CN F 0,005 BTX 0,2
Ca AES-ICP 0,2
Fe AES-ICP 0,007
K AES-ICP 0,1
Mg AES-ICP 0,2
Mn AES-ICP 0,002
Na AES-ICP 0,05
Al AES-ICP 0,02
celk. mineralizacia G 15
G gravimetria
E elektrometria
F fotometria
IC ibnova chromatografia
AES-ICP atémova emisna spektrometria s indigkviazanou plazmou
GC plynova chromatografia

Spbsob hodnotenia kvality vod v miestach odbertiekzo

Pri hodnoteni kvality povrchovych véd je pou itdaklifikacia kvality povrchovych
vod poda STN 75 7221, pod ktorej sa zarauje kvalita povrchovej vody v danom mieste
odberu vzoriek do tried kvality, pod zistenych hodn6t ukazovab® porovnanim sich
ur enymi medznymi hodnotami. Pre dané miesto odberorkyz a hodnotené obdobie
sledovania sa ur tzv. charakteristicka hodnota, ktora sa porovnawazodpovedajlcou
sustavou jeho medznych hodnét.

Spbsob vypau charakteristickej hodnoty zavisi od po odberov vzoriekn

v hodnotenom obdobi:
Ak n >= 24: charakteristicka hodnota zodpoveda hodnote subodn6t ukazovata

kvality s pravdepodobnosu neprekroenia 90% (v pripade rozpusteného kyslika
s pravdepodobnosu prekroenia 90%)

Ak n = [11, 23] : charakteristickda hodnota sa uje ako priemer troch
najnepriaznivejSich hodnét suboru

Ak n < 11: charakteristickd hodnota zodpoveda maximalndnbte suboru.



Pri hodnoteni kvality podzemnych véd, banskych adatiesakov z odkalisk a hald je
pou ita klasifikacia kvality podzemnych vod, padukazovateov a normativov znéstenia
podzemnych vod uvedenych v Prilohe k Pokynu Minstt@ pre spravu a privatizaciu
narodného majetku SR a Ministerstva ivotného pemin SR z 15.12.1997.1617/97-
min.( alej len ,Pokyn“). Ukazovatele a normativy su am uvedené v nasledujucich
kategoriach:

kategoria A - fénové hodnoty, charakterizujuce pribli ne ictrirpdné obsahy,
pripadne dohodnuté hodnoty po adovanej medze ogtivanalytického stanovenia,

kategoria B — medzné koncentracie ukazovatwe ktorych dosiahnutie vy aduje
prieskumné prace s ciam vysvetli pévod i zdroj zneistenia,

kategoria C - medzné koncentracie ukazovate, ktoré vy aduju asanay zasah, ak
je preukazané riziko migracie znstenia do okolia a mo nosposkodenia alSich zlo iek
ivotného prostredia.

Ke e vySSie uvedend norma je orientovand na jednekazaistenie stupa
zne istenia podzemnych véd lokality, neupravuje pogttg hodnotenie monitoringu kvality
(opakované odbery vzoriek na odbernych miestachigtoPsme pristapili k aplikacii
obdobného spbésobu hodnotenia kvality podzemnychskyah véd a priesakov z odkalisk
a hald, ako sa pouiva pre povrchové vody. To zramee pre ka dé odberné miesto
a hodnotenyasovy Usek je vypdtana charakteristicka hodnota spésobom odvijajsanod
po tu hodnét suboru (STN 75 7221), atato je zaraden@prislusnej triedy A, B alebo C
porovnanim s normativami znstenia ,Pokynu®.

Spracovanie priestorovych udajov

Novo dokumentované a archivne preberané priestardage o pozostatkoch banskej
a Upravnickej innosti a ich prejavoch, pozicia monitorovacichebjv je prevadzana do
digitalnej formy a ukladana v softvérovom prostrddAPINFO Professional. Objekty
dokumentované v teréne su zameriavané prenosnym @R8ojom eTrex Summit s
presnosou do 10 m v suradnicovom systéme WGS 84 a pigp@né do systému JTSK.

Lokalizicia vybranych javov a objektov je vyhodneana a znazoovana i na
podklade Uelovej digitalnej farebnej ortofotomapy SR, spraame] z leteckého merského
snimkovania z r.2002 a 2003 v mierke pribli ne26:000.

Geodetické merania

Geodetické merania na lokalite Radhy boli zamerané na pozorovanie poklesov na
existujucom profile stabilizovanom v roku 1966 Vigea Skolou banickou v KoSiciach, ktora
od uvedeneho roku do roku 1979 vykonavala pravé@eherania. Na existujuce body tohto
profilu bolo napojené alSie meranie vroku 1997 (Mrosko in  Klukanovaaét 1997).

V roku 2007 bolo vykonané nové meranie na profiléobr. 1) pod vedenim hlavného
banského mera Ing. J. Mroska. Pre tento &l bol stabilizovany a zamerany obojstranne
orientovany polygénovyah z bodov Statnej trigonometrickej siete, ktorébdy .501 a 502
tvoria zakladnicu pozorovanych bodov. Body501 a 502 boli vySkovo pripojené
a prekontrolované nivelaciou z nivetej znaky kostola Pora Vysky dosiahnuté z nivelacie
boli zobrané za zaklad vySkového pozorovania. Naeranie pozorovacich bodov bola
pou ita totalna stanica POWER SET 4000 a nivefapristroj KONI 007. Vyskovo bolo
zameranych 17 bodov profilu a zistené Udaje o dhkéjianadmorskej vySke bodov boli
porovnané so starSimi udajmi.



3 Vysledky monitoringu
3.1 Oblas Rud any — Pord R7

Hydrotermalno-metamorfné ilné sideritovo-sulfidwaritové lo isko Rudany —
Pora je od roku 2006 zatopené po dedi horizont Rochus, ktorym je i prirodzene
gravita ne odvodované. a bu baritu v menSom rozsahu nad degim horizontom v oblasti
Poraa vykonava Rudohorska investa spolonos, s.r.o., ktorA ma v sprave i odkalisko
flota ného kalu pri NPZ MarkuSovce. Technické prace paweti dedinej Stdlne Rochus
vykonavala organizacia Rudné bane S.p. BanskaiBysktora i realizuje monitoring banskej
vody vytekajucej dednou $t6l ou Rochus.

3.1.1 Ininiersko geologické aspekty

V rdmci prac pre navrh Statneho monitoringu vplyvmanskej innosti na ivotné
prostredie (Vrana et al., 2005) monitorovanie vyd&mané na tejto lokalite zatovalo okrem
vtedy prebiehajucich, pokrajucich, obnovenych resp. novozriadenych geodetitkyodov
resp. poli aj vSetky starSieasovo izolované Useky geodetickych merani (retidgpes
monitorovanie). Systém tak obsahuje, oproti ostatmadnym lo iskam, aleko najvasi
po et geodetickych merani na profiloctasto vratane podrobného zhodnotenia. akigjSie
ide o useky cestnych komunikacii (tzv. nova a strécesta Rudany - Pord). Terénnou
rekognoskaciou boli sledované prejavy zavalov aamisk jednak v oblasti nad dobyvkami
ily Zlatnik na sever od obce Pordednak rozsiahle zavaly a prepadliska v oblastniBk
a jednak zavaly na svahoch pri severovychodnomjioRtadnian. Naviac boli do programu
Zis ovania vplyvu opustenych Usti podzemnych banskyieh zhradené niektoré objekty
v ramci zaznamovych listov BD.

Su as ou monitoringu sU merania na @nych objektoch prednej a zadnej hradze
odkaliska v MarkusSovskej doline isledovanie poruch niektorych objektoch lokality
diarik, retrospektivne aj na objekte u neexistagj kompresorovne jamy 5RPI
(retrospektivne monitorovanie).

Doposia vSak nie je v dostataej miere znamy druh a rozsadé obnou organizaciou
vykonavanych merani (sledovani) prejavov fyzikamiyopaktov.

Na Uzemi loiska doSlo v dosledku rozsiahleho pbdnia k preukadzataému
poSkodeniu a ohrozeniu majetku vo kem rozsahu. Fyzikalne zmeny v horninovom masive
po dlhodobom dobyvani rid s masovym vyu ivanim rdet@ by bez zakladky a naslednym
vznikom otvorenych priestorov vyvolali poklesy tevéso zavalmi na v&ych plochach: na
lokalite Baniska dky takmer 1 km, na dne a Upatnych svahoch medzi Rami a Poréom,
na niekokych miestach nad Hrubou ilou niekko sto metrov na sever od dna udolia
a ojedinele v oblasti ily Zlatnik asi 1,5 km navee od obce Pora K poklesom so spojitym
pretvorenim terénu dosSlo po celejk& udolia a priahlych svahov medzi jamou Mier
a jamou Pora Tieto javy boli doteraz sledované na 14 geodgtickprofiloch, z ktorych sa
sleduju 4 profily, z toho 3 pri vychodnom uk@&mi Banisk ju ne od obce Pora

Vplyv banskej innosti z hadiska fyzikalnych impaktov na horninovy masiv anct
terénu bol okrem celého radu prac, zaoberajuciclv sanulosti prognézou poklesovych
pohybov pre potreby zabezmmia aby anavrhov sanaych opatreni, predmetom
hodnotenia v ramci pripravy likvidacie bane zatdpa O akavané poklesové prejavy boli
prognézované pomocou matematického modelu metodme kych prvkov a na zaklade
geotechnickej analyzy v rezoch na suradniciach (@5 304 185, 304 300 zhodnotenim
su asného napatostne-deformeho stavu s uva ovanim zmien fyzikalnych a mectigrh



vlastnosti horninového materialu a horninového wmasiNapriek mnohym nedostatkom
tykajucich sa predovSetkym kvality a kvantity diggmlnych vstupnych Udajov sa pad
zaverov Studie zatapania bane Ramy (Beharka et al., 1999) predpokladalo, e vigkich
oblastiach neddjde vplyvom zatapania k narasturdefoii povrchu aj napriek urychleniu
pohybového procesu, a priame banské Skody vplyvatapania sa (pod zaverov tej istej
Stadie) neoakavali.

Pre potreby rieSenia environmentalnych vplyvov patéga bane v Ru@noch
v suvislosti s ich planovanou likvidaciou bol n&lzéle predchadzajucich merani padgtavu
k 31.1.1999 urobeny aj vypet dosahu a rozsahu pohybov a deformacii v obRisti any
Vychod po zatopeni banskych priestorov. Uva ovagstom, e a ba lo iska v zaujmovej
oblasti je u ukonena. Z asového priebehu poklesov vyplynulo, e terén pséleasi o tri
Stvrtiny maximalneho poklesu v pasme plynulych fmwa poas zatadpania sa predpoklada,
e aj ke sa proces pohybu urychlip do rozsahu sa podstatne nezmeni. Na zakladezgnaly
bola ohraniend oblas poklesovej kotliny formou izolinii dosahu vplyvax zavalového
pasma resp. pasma bezprostredného ohrozenia. Blizaialového pasma, stavebnej uzavery
a oblasti ohrozenia zavalmi boli neskor (decemt@94® premietnuté do Uzemného planu
obce Rudany v mierke 1 : 15 000.

Pri navrhu Statneho monitoringu (Vrana et al.,, 2088 vychadzalo jednak zo
skuto nosti a ohraneni vyplyvajucimi z procesu zatapania bane a jednp&znatkov, ktoré
su vysledkom zhodnotenia etapy mgania a monitorovania na 321 objektoch sledovania
piatich druhov zdrojov a prejavov fyzikalnych impak.

Z vysledkov Studie Environmentélne vplyvy zatapamae Rudany (Beharka et al.,
1999) o. i. vyplyvaju nasledujuce opatrenia suesia prejavmi fyzikalnych impaktov (vyber
opatreni je iasto ne modifikovany):

Z&kaz vystavby v zavalovom pasmealej ZP).

Sledovanie existujucich objektov a stavieb v ZRil§rm monitorovanim.

RieSenie vzniknutych banskych Skéd v ZP v zmyslatrgich legislativnych

predpisov.

V ochrannom pasme sa nachadzaag Statnej cesty Il. triedy Rudny - Por4,

ktora mo e by posSkodena poddolovanim.

Objekty rodinnych domov popisné 364 a 367 su priamo ohrozené negativnymi

vplyvmi banskej innosti a vzniknuty stav bude nutné rie$ zmysle platnych

pravnych predpisov.

Objekty v okoli jamy 5RPIl sa hachadzaju v ochranmalieri jamy a v pripade ich
alSieho vyu itia je potrebné ich samostatné posielen

Monitorovanie Uzemia realizovar sulade so znenim navrhov technickych opatreni

v etape zatapania v podzemi a na povrchu.

V tejto Studii sa na inom mieste po aduje aj obmade voného vstupu v okoli
zavalov, vykonavanie technickych prehliadok zaeldam vyhodnocovania innosti
sananych prac (po likvidacia Usti banskych diel), vggiie a ohranenie zavalového pasma
a pasma bezprostredného ohrozenia od jamy Mierapw jPora a osadenie vystra nych
tabu, vypratanie stavieb a objektov v okoli jamy 5RPIvaxponovanych oblastiach
zabezpeenie geodetického pozorovania deformah prejavov. V asti 7.1 citovanej Studie
sa tie po aduje pokraovanie pozorovani a merani na sprievodniciach jRwoséa. Potrebu
vSetkych tychto opatreni mono v plnom rozsahu pditv na zaklade podrobného
zhodnotenia vysledkov nasho sledovania.

Naproti tomu nedoslo, ako preukazali vysledky stedhda na geodetickych profiloch,
oproti o akdvaniam uvedenym v zaveroch tejto Studie, k ueyih pohybového procesu
v oblasti diarik, kde sa v tejto suvislosti navibala asanacia Styroch rodinnych domov,
a nedoslo ani k narastu deformacii a vzniku trhiin Useku Statnej cesty pri jame 5RPII, ani
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k zvySeniu poklesovej aktivity na prelo ke cestyn@ od Poraa. Pre hodnotenie prejavov
poklesov terénu v okoli jamy 5RPII je vyznamnym ymbak zr. 2000 (Kunak, 2001),
v ktorom sa v kontexte posudzovania vplyvov dobywana povrch terénu a na objekty
v okoli jamy 5RPIl konStatuje, e tak sanacia (fhya zrejme rekonsStrukcia) existujacich
objektov, ako aj vystavba novych objektov (pri E&ovani prislusnych zasad a opatreni), je
v tejto oblasti realna a bezpe.

Vychadzajuc z predchadzajucich zisteni, na loiskalo do programu Statneho
monitoringu navrhnuté (Vrana et al., 2005) zarasledovanie tychto zdrojov a prejavov
fyzikalnych impaktov:

- 18 objektov (vratane 1 objektu WMS) ako zaklad pre retrospektivne sledovanie
vyskytu arozsahu vydobytych priestorov, banskye d ostatnych indikanych
charakteristik suvisiacich s poddolovanim Uzemlat{®u MP),

15 objektov — konstrukiych prvkov (sprievodnic) v jame Por&L typu MD),

69 objektov na odkalisku Rudny v MarkuSovskej doline (ZL typu OD),

65 objektov - geodetickych bodov na Styroch pocfi (ZL typu PT-GM),

12 objektov — zavalov, zavalovych pasiem pomodeténnej rekognoskacie (ZL
typu PT-TR).

V rdmci segmentu sledovangdribania ide 018 objektov typuMP: 12 objektov -
pozd nych a prie nych rezov vydobytych priestorov a banskych diebpfektov priebehu il
a banskych diel (prime rezy) al objekt sledovany vramcMS ,Mapy hodnotenych
faktorov vplyvu a by nerastnych surovin na ivotné prostredie nasla Rud any — Porg,

M 1:10 000"

Vramci segmentu zdrojov fyzikdlnych impaktov sa vnhaje pokraova
v existujucich meraniacdeformécii podzemného banského dielana 15 objektoch typu
MD, ktorymi sa sleduje stabilita jamového telesa. &tajmi su vybrané sprievodnice v jame
Pora. Ako doteraz, parametrami budu: zvislemsnikov, bona zvislos sprievodnic, hrabka
sprievodnic a rozchod sprievodnic ala@na vzdialenos medzi sprievodnicami. Objekty su
oznaené nazvom ,Meranie zvislosti vystroja a deformgeiinovej rury v Jame Pora
Frekvencia sa riadila internymi predpismi a plareatépania bane.

Taktie vramci segmentu zdrojov fyzikdlnych impakt sa navrhuje do systému
zaradi existujuce monitorovanie @9 objektoch odkaliska Ru@ny (ZL typuOD), z toho
na 27 objektoch polohoveho a vySkového geodetickébrania na hradzach odkaliska (OD-
GM), na 30 objektoch (sondach) pre pozorovanieihjagriesakovej vody (OD-MH) a na 3
objektoch pre meranie priesakovych mno stiev elnej hradzi (OD-P). Rozsah a frekvencia
sledovania sa riadi tak plathym projektom pre skadde odkaliska a obnou organizéaciou,
ako aj prislusnymi regulativami pre odborny teckaibezpenostny dohad.

Na sledovanie prejavov poklesov geodetickymi mettidaa navrhuje pokrava
v existujucich nivelanych meraniach vertikalnych pohybov (suradnica gkomavanych
spolo nos ou SABAR, s. r. 0., technickou nivelaciou na tycktgroch profiloch:

- na 26 objektoch PT-GM na profile diarik 2, oznaenie objektov PIGM-

diarik.2-17.9 a PT-GM- diarik.2-112.2; periodicita 1 x rone,

- na 11 objektoch PT-GM profilu Nova cesta 2,0znaenie objektov PT-GM-
NCestaRy/Pora2 - KostolPora a  PT-GM-NCestaRy/Pora2-Priepust;
periodicita 1 x rone,

- na 13 objektoch profilu Nadvoria jamy Pora, oznaenie objektov PT-GM-
NadJaPoraKostol a PT-GM-NadJaPord5051; periodicita 1 x rane,

- nal5 objektochStarej cesty z Rudnian do Pora, oznaenie objektov PT-GM-
StCestaRy/PoraKostol a PT-GM-StCestaRy/Por&3; periodicita 2 X rane.

Sledovanie prejavov a vyvoja poklesov terénu naatoih, zavalovych pasmach sa
navrhuje vykonavaterénnou rekognoskaciou a fotodokumentaciou padruktiry ZL typu
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PT-TR na vSetkych doteraz sledovanyct? objektoch. Zisovanie stavu zavalov
v zavalovom pasme Banisk by bolo vhodné, azdlom na pomerne dobri odkrytog Sej
asti terénu, sledovgpomocou leteckych snimok resp. snimok z balénd,gdisponibility
pripadne primerane podrobnymi satelitnymi snimka@krem toho sa odporé mapovanie
stavu jednotlivych prejavov poklesov terénu v pdaadiej mierke 1 : 500 (v intervale 2 - 3
rokov), vtakom rozsahu ako to bolo realizované 6B vramci MS vroku 1996.
Obmedzenia programu vtomto segmente monitorovdnidu vyplyva predovsetkym
z bezpenostnych rizik, ak ide o exponovaresti stien a okrajov zavalovych pasiem Banisk.

Monitorovacie prace v roku 2007

V roku 2007 sme, po archivnej excerpcii a vstuprigjliadke zaujmovej oblasti,
pristupili k vlastnym geodetickym meraniam vertikgh posunov na existujucich
mera skych bodoch. Meranie bolo zamerané na vychodsulo iska (vychodne od jamy 5
RP | smerom na jamu Pora alej na vychod, v oblasti zavalového pasma ,Bari)skaoto
Uzemie patri z aspektu tvorby deformécii terénywgh poddolovania k najviac dotknutym
ako z minulych, tak aj zo sasnych pozorovani. Vzadom na charakter dobyvok a zavalovy
spbsob ich realizicie, bolo mo né v najbli Sej beddsti poita s alSim postupnym
rozSirovanim celej poklesovej kotliny hlavne smeram juh, predovSetkym bezprostredne
v miestach a by, t.j. od jamy Spolona po jamu Por& Pri realizacii monitoringu tejtoasti
predmetného Uzemia boli vyu ité zachovaméti starého geodetickeho profilu (obr. 1).

] 3 |ir o~ TUIOF 2
."_J E}j .‘h a__] J’-_(’,./ 753’%"
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Obr. 1: Zavalové pasmo ,Baniska“ z.1 s vyzeraim profilu I.

Geodetické merania boli realizované v oktobri 2@@7rofile 1 v bodoch 101 a 118.
Tabuka . 3 zaznamenava Udaje z geodetickych pozorovartik&erych posunov bodov
z rokov 1969, 1978, 1997 a 2007.
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Tab.3: Udaje z geodetickych pozorovani vertikalnymsunov bodov z rokov 1969, 1978, 1997
a 2007

islo bodu 1969 1978 1997 2007
101 804,412 803,708 801,801 800,897
102 807,159 806,493 804,553 802,944
103 809,099 808,516 806,582 805,517
104 811,834 811,124 809,157 807,693
105 814,135 813,318 811,333 810,301
106 816,816 815,905 813,931 812,811
107 819,431 818,478 816,449 816,475
108 822,208 821,128 819,109 817,981
109 824,775 823,593 821,604 820,728
110 827,568 826,274 824,342 823,665
111 830,510 829,113 827,269 824,833
112 831,648 830,356 828,437 826,737
113 833,547 832,188 830,336 826,952
114 833,732 832,284 830,548 825,749
116 831,925 830,377 828,822 825,243
117 831,192 829,634 828,190 824,619
118 829,860 828,337 826,996 823,309

Z tabuky je zrejmé, e pokles pokraje, naviac dochadza k zvySovaniu intenzity
poklesdvania, v obdobi rokov 1997 - 2007 dosigite@@merny pokles v bodoch 101 - 118
hodnotu 200 mm/rok,o0 predstavuje maximum pas vysSie uvedeného obdobia. V bode 114
(obr.1) celkovy vertikalny posun za obdobie 196907 vykazoval hodnotu 7,983 m, fmn
za obdobie rokov 1997 a 2007 posun predstavove&im.

834,000 \
832,000

830,000 \
828,000
826,000
824,000

822,000
820,000

tll

1969

2007

Graf 1: Bod 114 - celkovy vertikalny posun za ohiédt969 - 2007

Sledovanie prejavov a vyvoja poklesov terénu naloéh, zavalovych pasmach bolo
vykonavaneé terénnou rekognoskaciou a fotodokumentaten v oblastiz.1 ,Baniska“.
Vyhotovenie dokumentécie paal Struktary ZL typuPT-TR na vSetkych navrhovanyct?
objektoch nebolo realizované. Obmedzenia prograntomio segmente monitorovania
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vyplyvali predovSetkym z bezpeostnych rizik, pretoe v prevanej vaine iSlo
0 exponovaneéasti stien a okrajov zavalovych pasiem najméa vsibBanisk.

PodrobnejSia terénna rekognoskacia a mapovanieu sjaginotlivych prejavov
poklesov terénu okolia zavalového pasma ,Banisk@bdrobnej mierke 1 : 500, v takom
rozsahu ako to bolo realizované GS SR vrambS vroku 1996, bola znemo nenéa
samotnym zasypavanim zavalového pasma inertnynridiata, ako aj erstvymi odtrhmi a
zalamovanim okrajovej asti poklesovej kotliny, o znemo ovalo podrobnejSiu
dokumentaciu z tadiska bezpenosti. Z tohto dévodu monitorovacie prace na démiglite
pozostavali z fotodokumentacie ad8ného stavu s lokalizaciou fotodokumentacie a amer
poh adu na prilo enej mapke.

L i ) - Jﬂ’
Obr. 2: Lokalizacia foto. 1

V roku 2007 sme monitorovali najrozsiahlejSi zéualv oblasti Banisk. Pre tento
pokles terénu sme zhotovili zaznamovy list typuthu PT-TR. Pre ilustraciu rozsahu a
polohy sme znazornili na obrazku5 objektyz.1, z.5, 2.6, 2.7, 2.8

Orientana terénna obhliadka bola realizovana i v lokalittora je geodeticky
monitorovand (suradnica z), k tymto objektom piadtard cesta Ru@ny — Pora ( foto . 4).
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Foto . 2a: Pohad na vychodnias Banisk s okrajom nava ky prepojujlcej zaval
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Obr. 4: Lokalizacia foto. 3
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Foto . 3:




Foto . 3a: Detail aktivnejahovo-poklesovej trhliny

Foto . 3b: Okraje zavalu su zasutené bez mo nosti bexg® pristupu
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Obrazok . 5: Vybrané objekty navrhované do monitoringu
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Foto . 4: Poklesnuta stard cesta Ray - Pora

Terénna obhliadka potvrdila zvySené riziko erogom procesov na nedostabe
rekultivovanych haldach. Jednou z nich je i halBad any - Zimné“, kde v roku 1996
(Maslar - Oleksak, 1998) bola zaznamenana len n&patdzia (obr. 6, fota 5, 6, 7).

Halda tvorend preva ne pidto-kamenitou frakciou, so sklonom 40 - 50°, vySkdn
40 m, bez rekultivacie povrchu veget@m pokryvom vytvara, i napriek stabilizacii v pate
svahu, vhodné podmienky erdziu a zosuvy v telesgma

| napriek tomu, e oblasv okoli 5RP nebola zaradena do monitoringu priere
dopadov a by na ivotné prostredie, vplyvy sa nedaju preklinu. Obec Rudany je po
obmedzeni banskejnnosti Specificka vyu ivanim Uzemia ovplyvnendbanskou innos ou
pre vystavbu socialnych bytoviek. K takymto lok&ath patri i oblas haldy jamy 5 RP I,
ktorej plato je vyu ivané ako zakladova pbéda preidome bytovky (foto . 8 a 9).



Obr. 6: Lokalizacia foto. 5.

Foto . 5: Celkovy pohad na haldu ,Rudany-Zimné*.
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Foto . 6: Erdzia svahu haldy.

Foto . 7: Pata haldy je stabilizovana, ale povrch yhaie je rekultivovany dostataym
vegetanym pokryvom.
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Foto. . 8: Vychodna as haldy pri jame 5RP II.

Foto . 9: Zpadny polad na vyu ivané plat6 haldy 5 RP II.
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Nevhodnym prikladom vyu ivania Gzemia pre zastaydzavalové pasmo zapadne
od 5RP |. Tato oblassice patri k relativne stabilizovanym poklesoWatlinam, ale vaSia
as je zavezena skladkou r6znorodéeho materialu (fold).

Foto . 10: Zavalové padsmo 5 RP I.

Zavery a odporuania k hodnoteniu in iniersko geologickych aspektov
lokality Rud any - Pora

Vlastné geodetické merania na profile | ,Banisk@tydili pokra ovanie a navyse i
zvySovanie intenzity poklesu za obdobie 1997 a 2@proti predoslému obdobiu. Z tohto
dévodu odporiame v tychto meraniach v intervale 10 rokov po&va .

Z dévodu vynateného obmedzenia programu v pracmeirésegmentu sledovania
prejavov a vyvoja poklesov terénu na zavaloch aalp&ych pasmach, predovsetkym
z bezpenostnych rizik, navrhujeme pokva v terénnej rekognoskacii a fotodokumentacii
bez podrobnejSich merani, resp svyuitim leteckygmhimok. Odporlame i naalej
pokraova v aktualizicii zd&znamoveého listu padStruktary ZL typuPT-TR. na objektez.1
v oblasti Banisk a zarovegostupne vypracovaaznamove listy pre zvysnych sledovanych
11 objektov.

Na sledovanie prejavov poklesov geodetickymi metiidaa navrhuje pokrava
v existujucich nivelanych meraniach vykonavanych spaiosou SABAR na vSetkych
navrhovanych objektoch. Hodnoty merani po sprisgapsoftvéru navrhujeme aktualizova
v existujucich zaznamovych listocRT GM, pripadne PO GM a OD GM, MD .
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3.1.2 Hydrogeologické aspekty

Rudnianske rudné ily, aené od historickych doéb do roku 1999, su vyvinuté
v metamorfitoch paleozoika gemerika. Z hydrogealkého pohadu tvoria ilné telesa spolu
so sprievodnymi horninami hydrogeologicky masivorit je charakteristicky zvySenou
priepustnosou v pripovrchovej zbéne zasahujucej od povrchu dalyan hbok,
nepresahujucich zvaa prvé desiatky metrov. Obeh podzemnych véd pawooniestnych
zraok je sustredeny v pripovrchove] zoOne, tvorjaceegionalny kolektor s nizkou
prieto nos ou (trieda IV. Klasifikacie prietanosti horninovych telies v zmysle Krasneho,
1986). Dobyvky a banské diela doprevadzajuce vyskyt drenuju podzemné vody
a sustreuju ich vrozsiahlom hydraulicky kontinualne pregopm systéme rozfarania,
roz&irenom na rozlohe okolo 7 kmoblasti od Rudnian po Por& smerom na sever pod
Struktaru triasovych karbonatov pohoria Galmus (oB). Tento zvodneny systém je
odvod ovany najni Sie polo enym dednym horizontom — Stébu Rochus — v drovni
Rudnianskeho potoka v @&sti Rudnian. Takyto stav odvaalvania trva od roku 2005, kedy
bol ukoneny samovony proces zatdpania banskych priestorov zafyov roku 1999,
stupajuca hladina banskych véd dosiahla dedihorizont a preliv banskej vody zo Sachty
Mier gravitane odteka Stbbu Rochus na povrch. Samotny proces zatapania nebol
doprevadzany negativnymi sprievodnymi javmi (zareokr Gzemia, nestabilita povrchu),
v aka funknosti odvodovacieho diela a faktu, e hladina banskej vodystéme banskych
diel a dobyvok je v dostatoej hbke pod povrchom terénu.

Poas aby bolo rozfarané rudné pole odvam/ané erpanim banskych voéd na
Sachtach Mier, Zapad, 5RP-ll, Pora Zlatnik. Celkové mno stvo odrpavanych vod
zaviselo v histérii a by od rozsahu rozfarania a aktualnych zra kovirdtickych pomerov.
Vzh adom na hydrogeologické pomery a charakter rozi@raa rozhodujaci kvantitativny
podiel vznikajucich banskych vod tvori infiltrdciggodzemnych, povrchovych a zra kovych
vod v zaverovej asti Rudnianskeho potoka medzi Radami a Poréom, kde dobyvky
doprevadzaju povrchovy vychod il Dro diak a Hrubaszniklo tu rozsiahle zavalové pasmo
(obr. 7). Poas aby vobdobi rokov 1957 — 1996 kolisala priememwéna vydatnos
od erpavanych banskych vod pedprevadzkovych zdznamow iara v rozmedzi 16 — 35 I/s
a v priemere dosahovala 20,3 /s (graf 2).

Vplyv vyrazenych banskych diel na hydrogeologickémery lokality spoiva
v modifikacii pévodného obehu areimu podzemnyclhdvhydrogeologického masivu
paleozoickych  metamorfitov gemerika. Valdom na charakter priepustnosti
hydrogeologického masivu sa rozoznafe vplyv drenae podzemnych véd banskymi
dielami sustreuje len do blizkosti banskych priestorov situovdnycblizkosti povrchu,
hlavne v dnovej asti zaveru doliny Rudnianskeho potoka. Banskédihto rudného pa
nespbsobili drena nadlo nych krasovo-puklinovychédv Galmusu, ani negativne
kvantitativne ovplyvnenie vyu ivanych vodarenskyelrojov june od Matejoviec nad
Hornadom (prame Pod Bue, vrt RHV-16). Lokalnou vynimkou je len pritok danela
Rochus v karbonatovom masive Sto ky Ustiaceho v NRa@rého celkova vydatnoskoliSe
medzi1-2,5]1/s.

Do Statneho monitoringu hydrogeologickych aspektukality Rud any — Poré je
zaradeny objekt St6lne Rochus so sledovanime mre stytekajucej banskej vody
a drena ny kanal odkaliska pri Novom priemyselnadwade (NPZ).

Merania na St6lni Rochus od zatopenia bane vykowéganizacia Rudné Bane S.p.
Banska Bystrica s frekvenciou 4x re, namerané Udaje boli prevzaté do databazy Btatne
monitoringu. Pre zabezpenie merani bol pred Gstim Stélne Rochus amsom brehu
Rudnianskeho potoka eSte pre ukemim zatapania vybudovany merny ab
s trojuholnikovym prepadom. Meranie mno stva bapskely na tomto objekte sme vykonali
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d a 24.10.2007 pri odbere vzorky vody na laborat@nalyzu. V obdobi rokov 2006-2007
kolisala vydatnos vytoku banskej vody zo Stélne Rochus na zakladeumi@ntovanych
udajov (spolu 10 merani) v intervale 11,8 — 23%&lpriemerom 16,3 |/s.

Merania prietoku priesakovych véd z odkaliska zpeezie v siasnosti spolanos
SABAR s.r.0., spravca a u ivateodkaliska a poskytla ich pre ély Statneho monitoringu.
Nepravidelné merania su vykonavaneé s frekvenciall€x rone.

Zakladné Statistické spracovanie udajov o0 mno stveéd zaznamenanych na
monitorovanych objektoch su uvedené v tab. 4. \urdR06 tvorilo mno stvo banskej vody
vytekajucej zo Stdlne Rochus v priemere 5,1 % etpkiu Rudnianskeho potoka 308 I/s pred
jeho ustim do Hornaddu, mno stvo priesaku z odkalisk priemere 5,2 %. V obdobi
minimalnych prietokov Rudnianskeho potoka okolol0sa podiel mno stva banskej vody
Stélne Rochus zvySuje a na 20,3% a mno stvo pkasa odkaliska 20,7 %. V obdobiach
nizkych vodnych stavov tvori teda sumarny podielngkej vody a priesaku z odkaliska a
41 % prietoku Rudnianskeho potoka.

Tab. 4: Vysledky monitoringu mno stva banskej voslytekajacej Stdlou Rochus a mno stva
priesaku z odkaliska za obdobie rokov 2006-2007.

§t6l a Rochus | priesak z odkaliska
(I/s) (I/s)
RB §.p. B.Bystricd SABAR s.r.0.
minimum 11.4 12.4
prvy kvartil 13.9 15.6
median 15.8 16.3
treti kvartil 18.4 16.8
maximum 23.0 18.0
aritmeticky priemer 163 15.9
St.odchylka 3.7 1.5
po et Udajov 10 40

Graf 2: Mno stvo erpanej banskej vody z bane Rady — Poréa v obdobi rokov 1957-1997 paal
prevadzkovych udajova iara — B Rud any.
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Obr. 7: Situacia miest odberu vzoriek véd vo alm k hydrogeologickym a hydrochemickym
aspektom vplyvova by na ivotné prostredie na lokalite Ruainy — Pora. 1- monitorovany profil toku

s oznaenim, 2- monitorovany prame OIS0, 3- vytok zo Stblne Rochus, 4- 3achta, 5} &{66-
rozvodnica, 7- oblaspodrubania, 8- halda, 9- zavalové pasmo, 10tiafihd oblas prame a OlSo.

Obr. 8: Letecka snimka odkaliska a arealu NPZ juodeMarkuSoviec s lokalizaciou monitorovanych
objektov.
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3.1.3 Geochemické aspekty

Zdrojmi rizikovych zlo iek, ktoré mé u by uvo nované do prostredia procesmi
zvetravania a Sirené vodnym transportom pripadtremge v Rudnianskom poli viacero. Ide
o prirodné geochemické anomalie (rudné lo iskahapcimarne a sekundarne geochemické
aureoly), haldy vya enej rabaniny (rudné, hluSinové), skladky odpagolu Uprave rudy
mletim a praenim, skladka flotaého kalu — odkalisko, plosné anomalie pédy
kontaminovanej imisiami technologickych plynov agmého spadu z tepelnej Upravy rud.
Uvedené zdroje kontaminacie su sustredené hlavze pweychodov il na povrch, Usti
hlavnych banskych diel na povrch av aredli Novghiemyselného zavodu (NPZ) kde
dihodobo prebiehala Gprava waenej rudy. Anomalie pbédy kontaminovanej imisiami
Z Upravne sa Siria od zdroja (areal NPZ) hlavh@iha extrémne zasiahnuty je karbonéatovy
masiv Sto ky. Uvo ovanie a Sirenie kontaminantov z tychto zdrojovbmea hlavne
v miestnom obehu v6d — pri infiltracii zra ok zdmacaeracie, pradeni podzemnych véd
nasytenou zénou, pri rone a odtoku povrchovychd@dg anych priesakmi podzemnej vody.
Vzh adom na hydrogeologické pomery sa takto mobilizévieontaminanty koncentruju do
Rudnianskeho potoka a nim su odnasané v rozpusterepzpustnej forme do Hornadu.

Vzh adom na vysSie uvedené skutosti je potrebné a vhodné zameraonitoring
geochemickych aspektov na kvalitu povrchove] vody whodne zvolenych profiloch
Rudnianskeho potoka, kvalitu banskej vody sustredstekajicej na povrch St@u Rochus
a kvalitu podzemnej vody krasovo-puklinového pram®ISo odvodujuceho karbonatovy
masiv Sto ky extrémne kontaminovany imisiami z W rud. Situaciu tychto objektov
pribli uje mapa na obr.7.

Firma SABAR s.r.0. dosiavykonava monitoring kvality véd drenovanych z olitkea
(objekt Ry2 na obr.7). Monitoring kvality vody Rudnianskehotqa v profiloch pred NPZ
(objekt Ry3 a pred ustim do Hornadiryl) ukonila v roku 2006. Kvalita Rudnianskeho
potoka je sledovana na vodomernej stanici zakladieé¢ SHMU ( MS Povrchové vody —
Kvalita), v profile oznaenom H038030D (toto ny s vySSie uvedenym profilRyl). Rudné
bane $.p. Banska Bystrica monitoruja kvalitu bapskely vytekajucej zo Stdlne Rochus.
Rozsah sledovanych ukazovate na tychto monitorovanych miestach sa vzajomse li
(tab.6). Tieto Udaje su preberané do databazyeftatmonitoringu.

Vytok banskej vody zo Stélne Rochus (Ry5)

Ke e zatapanie bane v Rudnoch bolo ukorené a vytok banskej vody na povrch
astim Stélne Rochus nastal v roku 2006, hydrogeodi® pomery bane eSte nemo no
pova ova za stabilizované a pri monitoringu je potrebné draz okrem sledovania
rizikovych mikroprvkov i na sledovanie zmien celié chemického zlo enia banskej vody
odtekajucej do Rudnianskeho potoka. Preto sme w 2807 odobrali i jednu vzorku banskej
vody na kompletni analyzu chemického zlo enia alladdcnosti budl takéto vzorky
odoberané 1x rae v obdobiach ustalenych zra kovo-odtokovych paaimok.

Vysledky analytického stanovenia koncentracii mekemickych zlo iek v banskej
vode su uvedené v tab.5 (ide o prva analyzu cetovéhemického zlo enia tejto banskej
vody od zatopenia bane). Ide o vodu mierne zasaditysokou celkovou mineralizaciou,
ktord poda prevladajucich i6nov predstavuje chemicky typ MgSQ,- HCO; poda
Gazdovych indexov ide o prechodnyg A S(SQy) typ. Z genetického ladiska ide o vodu
s karbonatovo — sulfidogénnou mineralizaciou, taorterozpusanim karbonétov a oxidaciou
sulfidickych mineralov tvoriacich rudné ily. Z mikzlo iek vzorka obsahuje zvySené
koncentrécie (pri porovnani s limitmi pre pitnd wydMn 1,96 mg/l, As 0,013 mg/l, Sb 0,01
mg/l. Koncentracia Fe, hoci ide o loisko eleznejdy, dosahuje len 0,169 mg/l, aka
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aer6bnym podmienkam — in situ zmerana hodnota omaeedukného potencialu vody
Ag/AgCIl elektrédouEh = +237 mV o predstavuje potencial Standardnej vodikovej ebelyt
+453 mV .

Vysledky doterajSieho monitoringu vybranych kvditaych parametrov banskej
vody bane Rudany poas zatpania bane apo jej zatopeni su uvedeng BtaPoas
zatdpania bane obsnym vzorkovanim bolo zistené, e zo sledovanydazovateov
dosahovali koncentracie ortuti a 0,0016 mgfC\kategorii, koncentracie Cu do 0,048 mg/I
v B kategérii a koncentracie nepolarnych extrahovateh latok (NEL) do 0,53 mg/l €
kategorii kvality podzemnych vod. Po zatopeni blaaeskl vodu vytekajucu St@u Rochus
v obdobi rokov 2006-2007 zarajeme do kvalitativnej triedyB v obsahu ortuti a medi
a do kategorieA v obsahu arzénu a NEL. Vo vyjadreni intenzity agdnéimoty z lo iska je
banskou vodou v rozpustenej forme odnaSangeranno stvo 0,17 kg Hg, 7,3 kg As, 6,3 kg
Cu a asi 6,5 kg Sb.

Tab. 5:Makrochemické zlo enie banskej vody $tolreeRus. Udaje v mg/l, okrem pH.

7,39 2465,8 26,6 13,2 101 327 1089 884 15,9 1,9 5,1

Vzorka zo da 24.10.2007. Laboratérium: SGUDS GAL SpiSska Nde4.

Tab. 6: Vysledky monitoringu kvality banskej vodgrie Rudany
(Statistické ukazovatele su vyptané z Udajov charakterizujacich vytok zo StolrecRus po zatopeni bane)

Q pH Hg As Cu NEL I
I/s mg/l mg/l mg/l mg/l
29.7.200 7.9 0.0004 0.002 0.005 0.2
Obdobie 25.11.200 7.7 0.0014 0.003 0.007 0.53
zatapania barfe  1.12.200 8.09 0.0001 0.002 0.035 0.05
16.5.200 7.79 -0.0001 0.001 0.04§ 0.02
14.6.200 20.5 0.0007 0.016 0.015 0.04
15.8.200 16.4 7.42 -0.0001% 0.010 0.014 0.05
16.10.200 13.8 7.64 0.0002 0.011 -0.005 0.03
Vytok zo 19.12.200 12.2 7.95 0.001d 0.010 -0.005 0.01
Stélne Rochus 16.2.200 13.8 7.68 -0.0001 0.017 -0.005 -0.01
24.4.200 15.2 7.61 -0.0001 0.011 -0.005 -0.01
14.6.200 11.8 7.78 0.0007 0.017 0.031 0.03
12.9.200 19.2 7.62 0.0007 0.015 0.014 -0.01
24.10.200f 23.0 7.39 0.0002 0.013 -0.005

21.12.200) 16.7] 7.44 0.0004 0.021 0.035 0.02
minimum 11.9 7.39 -0.0001 0.001% -0.005 -0.01
median 15.8 7.68 0.0002( 0.011% 0.010§% 0.030
maximum 23.0 8.09 0.0016( 0.021 0.048( 0.530
aritm.priemer 16.3 7.69 0.0003¢ 0.011 0.0154 0.077
St.odchylka 3.y 0.21 0.00044 0.006 0.0154 0.146
n 10 13 14 14 14 13
n pod det.limitom D 0 3 0 5 3
charakter.hodnota 0.001d 0.021 0.035 0.05(0

kateg. kvality podz.voda B A B A

Udaje poskytnuté RB 3.p. Banska Bystrica, labomatdrEL Spisska Nova Ves. Vynimkou je
vzorka zo 24.10.2007, odobrana v ram#iS GF V P, spracovana v laboratoriu SGUDS GAL
SpiSska Nova Ves.

Prame OlSo (Ry4)
Krasovo-puklinovy prame OIlSo odvoduje Struktiru karbonatov masivu Sto ky,
ktorej podny pokryv je intenzivne kontaminovany srami Upravarenského zavodu NPZ.

Kvalita jeho vody je preto vhodnym indikatorom sdgenia dihodobych zmien stup
zne istenia infiltra nej oblasti.
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Vtab.7 je uvedeny prehd vybranych parametrov z dostupnych vysledkov
archivnych laboratérnych analyz, doplnenych namlyaou vzorky odobratej 24.10.2007.
Udaje o koncentréacii rizikovych kovov z obdobia \@idzky Gpravne prakticky absentuju —
k dispozicii su len tri analyzy z obdobia rokov 398994 (in BajtoS, 1993, Cabala 1994).
Tieto dokumentuju vysoku koncentraciu ortuti, vdgariach kvalityB aC. Koncentracia
baria sa pohybuje v hraniciach kategdiekoncentracie Zn, As a Cu nedosahuju ani spodnu
hranicu kategorié\. Po ukoneni prevadzky tepelnej Upravy rud je zdokumentovaraita
vody pramea v obdobi december 2001- april 2002 (Piovarcs2R0V tomto obdobi
charakterizuje koncentraciu ortuti vo vode prameategoriaB, u ostatnych sledovanych
prvkov koncentracie nedosahovali ani kategOAu V naSej vzorke zroku 2007 bola
koncentracia ortuti na Urovni kategoBe baria v kategoriA, zinok, arzén a menedosiahli
ani kategoriuA. Obsah antiménu je zvySeny, 2-3 nasobne oproitdimpre pitnd vodu (v
pou itej kategorizacii kvality podzemnej vody nie §b uvedeny).

Vo vyjadreni intenzity odnosu hmoty z lo iska jenskou vodou v rozpustenej forme
odnasané rame mno stvo 0,38 kg Hg, 0,6 kg As a 4,5 kg Sb.

Tab.7: Vysledky monitoringu kvality vody pramaeOIlSo

Q pH SO, Ba Hg Zn As Sb Cu
I/s mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
4,11.195 7.00 211.2
1964 7.00 104.0
17.9.197 7.38 128.2
16.9.199 7.35 2140 0.070Q 0.003( 0.018 -0.00% 0.012
14.9.199 0.144 0.0150 0.004 0.003 0.004
26.9.199 7.55 170.4 0.081 0.001d 0.021 0.001 0.010
11.12.200{ 12.8§ 7.55 102.0 0.00071 0.004 0.002 0.012 -0.002
15.1.200 12.5 104.0 0.0011 0.003 0.002 0.011 -0.002
29.1.200 11.6 95.8 0.0001 0.004 0.003 0.003 -0.002
7.2.2001 11.6 99.7 0.000¢4 0.004 0.002 0.01d -0.002
13.2.200 11.5 93.5 0.0004 0.004 0.002 0.012 -0.002
26.2.200 11.3 91.4 0.0004 -0.003  0.002 0.009 -0.002
6.3.200] 11.2 89.0 0.0004 -0.003 0.004 0.01q -0.002
20.3.200 11 94.4 0.00071 0.005 0.002 0.012 -0.002
27.3.200 10.9 95.4 0.0005 0.003 0.002 0.01g -0.002
9.4.2001 11.3 95.0 0.00071 -0.003 0.002 0.01g -0.002
24.10.200f 24.39 7.24 124.0 0.076 0.0024 -0.002 0.017 -0.002
minimum 10.9 7.00 89.0 0.070Q 0.0001 -0.003 -0.00Z7 0.003 -0.002
median 11.5 7.35 100.9 0.079 0.0007 0.004 0.002 0.01g -0.002
maximum 24.4 7.55 214.0 0.144 0.015( 0.021 0.004 0.017 0.012
aritm.priemer 12,y 7.30 119.5 0.093 0.002(¢ 0.004 0.002 0.011
St.odchylka 3.9 0.23 41.6 0.034 0.0034 0.004 0.001 0.003
n 11 7 16 4 14 13 14 11 14
n pod det.limitom D 0 0 0 0 3 2 0 11
charakter.hodnota 1993-1994 745 214.0 0.144 0.015( 0.021 0.003 0.012
kateg. kvality podz.voda A C - - -
charakter.hodnota 2001-2002 755 104.9 0.0011 0.005 0.004 0.012 -0.002
kateg. kvality podz.voda B - - -
charakter.hodnota 2007 724 124 0.076 0.0024 -0.002 0.017 -0.002
kateg. kvality podz.voda A B - -

Udaje poskytnuté RB §.p. Banska Bystrica, laboratdrEL SpiSska Nova Ves. Vynimkou je vzorka zo
24.10.2007, odobrana v ramdviS GF V P, spracovana v laboratoriu SGUDS GAL SpiSskd Nves.

Priesak z odkaliska (Ry2)
Vybrané kvalitativne parametre priesaku z odkalisgs NPZ su dlhodobo

monitorované aobnou organizaciou (dnes SABAR s.r.0.). Do datgbaStatneho
monitoringu sme prevzali vysledky za obdobie rok605-2007, su uvedené v tab.8.
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Voda priesaku tee v d ke cca 0,5 km v pévodnom koryte potoka z Markud®ys
doliny (tento je prevedeny nad odkaliskom do susgdoliny), preto jej kvalitu hodnotime
pod a Klasifikacie kvality povrchovych vod. V hodnotenoobdobi rokov 2005-2007
dosahovala kvalita vody priesaku maximalne triédly a to v obsahu Cu a Zn. V obsahoch
As, Hg a Ba dosahovala triedli, v obsahoch Fe a CHgKa v reakcii vody triedul.
Jednorazovo bol zisteny obsah Sb = 0,031 mg/teprezentuje kvalitativnu triedl .

Vo vyjadreni intenzity odnosu hmoty z priestoru alika je vodou v rozpustenej
forme odnéSané rae pribli ne mno stvo 47,4 kg Fe, 4,7 kg As, 19 Kg, 4,2 kg Cu, 21,3 kg
Ba a cca 15,5 kg Sb.

Tab. 8: Kvalitativna charakteristika vody priesakodkaliska pri NPZ

pH Fe Zn As Cu Hg Ba ChSK¢,

mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
minimum 7.14 0.01§ -0.005 0.004 -0.00§ -0.003 0.028 4.7
median 7.74 0.080 0.04Q 0.009 0.0049 -0.003 0.047 7.5
maximum 8.2 0.217 0.080 0.013 0.02q  0.0003 0.048 19.7
aritm.priemer 7.V 0.094 0.038 0.009 0.008 0.043 8.5
St.odchylka 0.2 0.054 0.020 0.007 0.005 0.01Q 4.5
n 28 27 27 27, 27, 27 4 24
n pod det.limitom D 0 3 0 1 25| 0 0
charakter.hodnota 7.97 0.175 0.06 0.011 0.013 -0.005 0.048 14.3
kateg. kvality povrch.voda I | Il Il Il Il Il |

Udaje poskytnuté SABAR s.r.0., laboratérium EL Sk&Nova Ves.
Rudniansky potok v profile nad jamou Mier (Ry6)

Povodie zaverovej asti Rudnianskeho potoka nad monitorovanym profilom
lokalizovanym cca 400 m nad jamou Mier je inteneiyostihnuté a bou pripovrchovych
partii najvyznamnejSich rudnych il Dro diak a H@ubVychody il na povrch su intenzivne
rozfarané a predstavuju miesta infiltracie zra kclvya povrchovych vdéd do podzemnych
banskych priestorov. V rozsiahlom zavalovom pasmeolsrem prirodného rozvoeného
horninového materidlu akumulované ivyznamné mmasbdpadu rézneho druhu - od
komunalneho, ceza obno-Upravarensky po popek z tepelnej elektrarne Doprevadzané su
rudnymi a hluSinovymi haldami. Pritomné zdroje koninacie prechadzaju v obehu vod do
vodnej fazy, zasti su drenované bau Rud any a objavuju sa v banskej vode Stélne Rochus
a z asti odtekaju Rudnianskym potokom.Rudniansky potdlomto profile dosia nebol
systematicky monitorovany, ovzorkovany bol dvakrdtsledky analyz sa uvedené v tab. 9.
Z prehadu vyplyva extréemna kontaminécia toku antiménorkategorii V tried kvality
povrchovych vod. V kategorilll sa obsahy manganu, baria a medi, v kategooibsahy
siranového aniénu, arzénu, zinku a reakcia vody.

Tab. 9: Kvalitativna charakteristika vody Rudniagtstt potoka v profile nad jamou Mier

Datum pH MEV | SO; | Mn Hg As Sb Ba Zn Cu
mS/m | mg/l | mgl/l mg/l mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l
22.8.2003 7,50 | 49,7 48,5 0,120 0,0005 0,0p4 0,008,006
24.10.2007 7,60| 40,8 60,6 0,092 0,002 00P5 0j11.,090 0,024
Trieda kvality [ [ T I | 1 v I [ I

Rudniansky potok v profile pred NPZ (Ry4)

Tento monitorovany profil je lokalizovany pred umstipriesaku z odkaliska do
Rudnianskeho potoka. Do roku 2006 bol systematimkyitorovany a obnou organizaciou.

32



Vysledky monitoringu za roky 2005 — 2006 boli paskyé organizaciou SABAR s.r.o.
a zaradené do databazy Statneho monitoringu (@b. 1

V hodnotenom obdobi rokov 2005-2007 dosahovalaitavabdy priesaku maximalne
triedu 1ll, ato v obsahu Cu a Zn. V obsahu Hg tlosala triedul-ll , v obsahoch As, Fe
a CHSKr a v reakcii vody triedd. Jednorazovo bol zisteny obsah Sb = 0,011 mg/l,
reprezentuje triedll ., obsa Ba = 0,038 mg/l v trietlea obsah Mn = 0,42 mg/l v tried.

Tab. 10: Kvalitativna charakteristika vody Rudnigtso potoka v profile pred NPZ

pH Fe Zn As Cu Hg CHSK Cr

minimum 7.05 0.04 0.03 0.001 -0.002 -0.005 4.7
median 7.71 0.100 0.04(Q 0.003 0.00§ -0.005 9.8
maximum 8.1 0.26(Q 0.08( 0.007 0.018§ 0.00072 20.5
aritm.priemer 7.6 0.120 0.045 0.003 0.008 8.8
St.odchylka 0.8  0.063 0.012 0.002 0.004 3.8
n 25 24 24 24 25 25 24
n pod det.limitom D 0 3 0 1 24 0
charakter.hodnota 8.0 0.22 0.057 0.005 0.013 -0.005 10.9
kateg. kvality povrch.voda | I Il I Il -1l |

Udaje poskytnuté SABAR s.r.0., laboratérium EL Sk&Nova Ves.
Rudniansky potok v profile pred ustim do HornaduyR

Tento monitorovany profil je lokalizovany cca 400 pmed Ustim Rudnianskeho
potoka do Hornadu. Na profile je vybudovana vodaraestanica, ktora je sés ou zakladnej
siete SHMU. Zarove ide o odberné miesto MS Kvalita povrchovych vod oznavané
ndzvom Rudniansky p.-2 — (stie a k6dom H038030D. rBku 2006 bol systematicky
monitorovany i aobnou organizaciou SABAR s.r.o. (predtym ELBA sa.resp. B
Rud any. Vysledky monitoringu za roky 2005 — 2006 habskytnuté organizaciou SABAR
s.r.o. a zaradené do databazy Statneho monito¢iagull).

V hodnotenom obdobi rokov 2005-2007 dosahovala \Rdgnianskeho potoka pred
vtokom do Hornadu maximalne triedu lll, ato v dinsaCu a Zn. V obsahu Hg dosahovala
triedu I-11 , v obsahoch As, Fe a CHgKa v reakcii vody triedu. Jednorazovo vo vzorke
z 25.10.2007 sme zistili obsah Sb = 0,011 mg/lkeprezentuje triedl a obsah Mn = 0,147
mg/l v triedelll .

Vo vyjadreni intenzity odnosu hmoty z priestoru pdiva Rudnianskeho potoka bolo v
hodnotenom obdobi vodou v rozpustenej formaneoodnasané mno stvo 1215 kg Fe, 33,3
kg As, 430 kg Zn, 68,8 kg Cu, 542 kg Ba a cck®Sb.

Tab. 11: Kvalitativha charakteristika vody Rudniets potoka v profile pred Ustim do Horn&du

Datum pH Fe zn As Cu Hg CHSK¢,

mg/l mg/| mg/l mg/| mg/l mg/l
minimum 7.3( 0.05 0.03 0.001 0.002 -0.0091 4.7
median 7.7V 0.12Q 0.045 0.003 0.008§ -0.001 9.7
maximum 8.00  0.280 0.10d 0.007 0.014 -0.005¢ 16.5
aritm.priemer 7.70  0.129 0.049 0.004 0.009 8.5
St.odchylka 0.2p 0.055 0.019 0.002 0.004 3.8
n 25 24 24 24 24 24 24
n pod det.limitom D 0 3 0 1 24 0
charakter.hodnota 7.93 0.187 0.060 0.006 0.014 -0.001 14.6
kateg. kvality povrch.voda I I [} I [} -1l I

Udaje poskytnuté SABAR s.r.o., laboratorium EL Sk&Nova Ves.
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Poda udajov uvedenych vrenke ,Kvalita povrchovych véd na Slovensku®
(Dobiasova et al., 2006) bola kvalita vody Rudnie® potoka v tomto profile zaradena do
vyslednej triedy IV kvoli zistenej priemernej komtecii baria (aritmeticky priemer 0,091
mg/l, median 0,07 mg/l, charakteristicka hodnote5Q, mg/l zo suboru 11 Gdajov). Obsah
medi a ortuti zodpovedal triede kvality , obsah zinku triedé a obsahy arzénu, chrému,
kadmia, niklu a olova triede(tab. 12).

Tab. 12: Klasifikacia kvality povrchovej vody Rudnskeho potoka v profile v profile HO38030D
pred Ustim do Hornadu za obdobie rokov 2003-20@bi{&¥ova et al., 2006). Udaje v mgl/l.

Priemer | Priemer | Po et Minimum | Maximum | Priemer | Median Charakt. | Trieda

2003 2004 Hodnota kvality
As 0,0037 0,0034 11 0,0020 0,0050 0,0036 0,0p31 0,00491
Ba 0,0557 0,1336 11 0,0420 0,1962 0,0911 0,0[700 0,15211v
Crcel 0,0020 0,0018 11 0,0008 0,0047 0,0019 0,0p20 0,00291
Cd 0,0003 6 0,0004 0,0005 0,0003 0,0003 0,0005 |
Cu 0,0055 0,0142 11 0,0030 0,0190 0,0094 0,0p80 0,0163ll
Ni 0,0035 0,0042 11 0,0020 0,0060 0,0038 0,0p38 0,0056 |
Pb 0,0040 0,0016 11 0,0007 0,0040 0,0029 0,0p40 0,00401
Hg 0,00011 6 0,0001 0,0002 0,0001 0,0001 0,0p02111
Zn 0,0068 0,0192 11 0,0030 0,0641 0,0124 0,0p70 0,0301l1

Vysledky monitorovania kvality povrchovej vody Rudnskeho potoka v profile pred
astim do Hornadu, realizovaného v ramélS - Kvalita povrchovych véd v obdobi rokov
2005 - 2006, su uvedené v tab. 13 V roku 2006 ve&ddoli realizované laboratérne analyzy
rizikovych mikroprvkov. Z vysledkov vyplyva, e wku 2005 dosahovala kvalita vody
Rudnianskeho potoka v sledovanom profile tridduv obsahu manganu a baria, trieldlu
v obsahu Cu, a SQtriedull v obsahu Pb, Hg a reakcii vody a triddu obsahu As, Cr, Cd,
Ni, Zn a Fe.

Tab. 13: Klasifikacia kvality povrchovej vody v iisRudnianskeho potoka v profile HO38030D za
obdobie rokov 2005-2006 (spracované godidajov MS — Kvalita povrchovych véd, SHMU
Bratislava). Udaje v mg/I.

Priemer | Priemer Poet | Minimum | Maximum | Priemer | Median | Charakt. | Trieda

2005 2006 Hodnota | kvality
As 0.0031 5 0.0031 0.0033 0.0031  0.0081 0.0433 |
Cr 0.0009 5 0.0009 0.0013 0.0009  0.0009 0.0413 |
Cd 0.00017 5 0.00016( 0.00023| 0.000170.00016| 0.00023 I
Cu 0.0110 5 0.0090 0.0136 0.0110 0.01p6 0.0136 1l
Ni 0.0042 5 0.0038 0.0055 0.0042  0.0038 0.0055 |
Pb 0.0080 5 0.0036 0.0144 0.0080  0.00[2 0.0144 1I
Hg 0.00078 5 0.00046| 0.00164| 0.000780.00049( 0.00164 Il
Zn 0.0142 5 0.0109 0.0189 0.0142  0.0133 0.0189 |
Fe 0.2600 2 0.2000 0.3200 0.2600  0.26p0 0.3200 |
Mn 0.2150 2 0.1100 0.3200 0.2150  0.21%0 0.3200 IV
Ba 0,1110 5 0,0639 0,1770 0,1110 0,1110 0,1970 IV
SO4 93.1 9 45.4 193.2 93.1 57.6 1932 1
pH 7.88 8.05 23 7.50 8.30 7.96 7.90 8.30 I
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Sumarizacia vysledkov monitoringu geochemickych elsiov v oblasti Rudany - Pora

Dlhodoba aba a uUprava eleznej, medenej, omwej a barytovej suroviny v oblasti Rudnian
indukovala vznik priaznivych podmienok v Uzemi pr® ovanie rizikovych chemickych zlo iek do
prirodného obehu vod. Hlavnymi zdrojmi zistenia sdprirodné geochemické anomalie (rudné
lo iska a ich primarne a sekundarne geochemickéday), haldy vya enej rabaniny (rudné,
hluSinove), skladky odpadu po Uprave rudy mletimpraenim, skladka flotaného kalu —
odkalisko a ploSné anomalie pddy kontaminovanejsiemi technologickych plynov
a prasného spadu z tepelnej Upravy rad. Zdrojeakointacie su nepravidelne rozmiestnené v
udoli Rudnianskeho potoka od jeho pramemigri obci Poraa po jeho ustie do Hornadu.
Lokélny charakter obehu podzemnych véd v hydroggokmm masive paleozoickych hornin
spbsobuje, e kontaminacia uvmvana do vodného roztoku sa sustje v Rudnianskom
potoku. Z hadiska kategorizacie kvality povrchovych vod suU viapamnejSimi
kontaminantami oblasti barium a mangan (lll-1V kiativna trieda), spolu s meu, ortuou,
arzénom a antiménom (Il-1ll trieda). VSetky tieimikové zlo ky pochadzaju za enych rud,
ich intenzivne uvo ovanie do prirodného prostredia umo nila ba a deponovanie rad a
produktov Upravy na povrchu. V porovnani s obdoldavinutej a by vSak bada zlepSenie
situacie, hlavneo sa tyka obsahu ortuti v krasovo-puklinovej podzejivode masivu Sto ky

a v povrchovej vode Rudnianskeho potoka. Vyslovaméery dokumentuju udaje v tab. 14 ,
kde su pre mo nospriameho porovnania i zdroje podzemnej vody (vyzokStélne Rochus,
prame OIS0) zatriedené pod klasifikacie kvality povrchovych vod.

Tab. 14: Prelad klasifikacie kvality podzemnych a povrchovychdvéionitorovanych miest v oblasti
Rud any - Poréa

Klasifikacia kvality podzemnych Klasifikacia kvality povrchovych vod
vod
- A B C I Il 11 v V
St. Rochus (Ry5) As, NEL | Hg, Cu pH Hg As, Cu
Prm Ol3o (Ry4) As, Cu| Ba Hg pH, As, Cu, SO, Hg, Ba,
Zn Sb
Priesak z odkaliska pH, Fe, As, Ba, Cu, Zn
(Ry2) CHSKc, Hg
Rudn.potok nad pH, SQ, Hg Mn, Ba,
jamou Mier (Ry6) As, Zn Cu
Rudn.potok pred pH, Fe, As,| Hg, Ba Cu, Zn, Mn
NPZ (Ry4) CHSK¢, Sb,
Rudn.potok  Ustie pH, Fe, As,| Hg Cu, Zn, Ba
(Ry1) CHSK¢, Sb, Mn

Pozn.: Lokalizacia objektov je znazornend v sitgg mapke na obr.
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3.2 Oblas Slovinky R9

Sideritovo-sulfidické lo isko Slovinky je uzavreté zatopené. Jeho spravcom je
organizacia RB §.p. Banska Bystrica.

3.2.1 Ininiersko geologické aspekty

Rovnako ako v pripade vSetkych hodnotenych rudnicisk, poznatky o vplyve
podrabania maju K ovy vyznam pre progndzovanie rizik a potencialnastwrozenia
fyzikdlneho stavu horninového masivu pri povrchuéne. Po spristupneni podkladov
a zhodnoteni legislativheho stavu, do systému sehug@ zaradi sledovanie geodetickych
merani polohovych a vySkovych zmien bodov na hradmierani hladin priesakovej vody
v hradzi odkaliska Kelligrund.

Vroku 2007 boli zhromadené azoskenované vybram@apové podklady
s dokumentéaciou rozfarania loiska Slovinky a zaggéd ich digitalizacia v suradnicovom
systéme JTSK.

3.2.2 Hydrogeologické aspekty

Celé rozfarané lo isko je odvodvané dedinou 5tdl ou Al beta. Meranie mno stva
banskej vody odtekajucej touto Stél zabezpeauju od roku 2002 RB Banska Bystrica.
Mno stvo drena nej vody z troch existujacich odisi{inie je sledované.

Do databazy boli prevzaté udaje od RB Banska Bystfiab. 15). Vlastné terénne
merania v roku 2007 neboli realizované.

Tab. 15: Vysledky monitoringu mno stva banskej vody
vytekajucej Stélou Al beta za obdobie rokov 2002-2007.

Stol a Al beta
I/s

RB §.p. B.Bystricd
minimum 14.1
prvy kvartil 31.1
median 39.0
treti kvartil 46.6
maximum 54.6
aritmeticky priemer 37)0
St.odchylka 2.0
koef.variability% 32,8
po et Udajov 24

3.2.3 Geochemické aspekty

Kvalitu banskej vody vytekajucej St@u Al beta v obmedzenom rozsahu parametrov
(tab.7) 1x rone vykonava RB Bansk& Bystrica od roku 2002. Tiedaje boli prevzaté do
databazy.

Vlastny monitoring bude od roku 2008 realizovanyamci MS GF V P na 3
najvyznamnejSich objektoch lokality, zahjuc bansku vodu lo iska, drena nu vodu Nového
odkaliska a Slovinsky potok.
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Koncentracie makrochemickych zlo iek v banskej &a&li zname len z archivnych

Gdajov (tab. 16). Vzorka z roku 1985 reprezentupelabie odvodovania bane erpanim,

alSie dve vzorky vytok zo zatopenej bane. V obdabby iSlo o vodu mierne zasaditu
so strednou celkovou mineralizaciou (klasifikaciekna), ktora poda prevladajucich iGnov
predstavovala chemicky typ Mg — Ca - HCOSQ, poda Gazdovych indexov zakladny
nevyrazny A typ. Pozatopeni bane sa rapidne zvySila celkon&malizacia vody na vysoku a
chemicky typ na Mg — SO~ HCQG; resp. zakladny vyrazny,&O,). Z genetického tadiska
ide ovodu s karbonatovo — sulfidogénnou a suHidobonatogénnou mineralizaciou,
tvorenou rozpusanim karbonatov a oxidaciou sulfidickych minerateeriacich rudné ily.
Z mikrozlo iek voda obsahuje zvySené koncentrapie porovnani s limitmi pre pitnd vodu)
Mn do 3,6 mg/l, As do 0,4 mg/l, Sb do 0,04 mg/I.

Tab. 16: Makrochemické zlo enie banskej vody Stodéeta. Udaje v mg/l, okrem pH.

5.7.1985| 8,17 412 4,2 2,5 32 49 214 104 2,7 1,4 8,0
15.1.1999| 8,24 1412 9,8 6,1 102 187 36D 782 3,6 1,16,6
4.4.2000| 7,42 1886 13,0 7,2 13p 238 408 1080 3,6
Vzorka zo da 24.10.2000. Laboratérium;: SGUDS GAL SpiSska Ndga.
Tab. 17: Kvalitativha charakteristika banskej vétiine Al beta
Q Fe Hg As Cu
Datum I/s mg/l mg/l mg/l mg/l
12.11.2002 43.94 0.074 0.0003 0.031] -0.005
6.5.2001 46.22 0.039 0.0002 0.041 -0.005
2.6.2004 54.4 0.063 -0.0001 0.104 -0.005
16.5.200% 52.24 0.2397 -0.0001 0.072 0.044
2452006 51.61 4.619 -0.0001 0.095 -0.005
18.7.2007 24.24  0.04§ 0.0002 0.399 0.017
minimum 24.24 0.039 -0.0001 0.031] -0.004
median 48.906 0.0693 0.000041 0.0834 -0.004
maximum 54.6 4.619 0.0003( 0.39§ 0.044
aritm.priemer 45.4 0.8 0.00013 0.124
St.odchylka 11p 1.85 0.00017 0.137
n 6 6 6 6 6
n pod det.limitom D 0 3 0 5
charakter.hodnota 0.0002 0.1997 0.021
kateg. kvality podz.voda A B A

Udaje poskytnuté RB 5.p. Banska Bystrica, laboratdiEL Spisska Nova Ves.

V hodnotenom obdobi rokov 2002-2007 dosahovala itavalody Stélne Al beta
maximalne trieddB, a to v obsahu As. V obsahu Hg a Cu dosahovaduA.

Vo vyjadreni intenzity odnosu hmoty z drena nej adil bane Slovinky bolo v
hodnotenom obdobi vodou v rozpustenej formeaeocodnasané mno stvo 144 kg As, 16,8 kg
Cu, 18,6 kg Zn, 0,18 kg Hg, a cca 42 kg Sb.

Poda udajov uvedenych vrenke ,Kvalita povrchovych véd na Slovensku®
(DobiadSova et al., 2006) bola kvalita vody Slovigls& potoka v profile na jeho Usti do
Hornadu zaradena do vyslednej triedy Il kvOli erstj koncentracii arzénu a medi. Obsah
zinku a ortuti zodpovedal triede kvality, obsah chrému, kadmia, niklu a olova trielde
(tab.18).

37



Tab. 18: Klasifikacia kvality povrchovej vody Slargkého potoka v profile pred Gstim do Hornadu za
obdobie rokov 2003-2004 (DobidSova et al., 200@)je v mg/l.

Priemer | Priemer Po et Minimum | Maximum | Priemer Median | Charakt. Trieda

2003 2004 hodnota | kvality
As 0,0172 0,0193 11 0,0031 0,0350 0,0182 0,0180 0,02649ll
Cr el 0,0002 0,0032 11 0,0009 0,0113 0,0025 0,0020 0,0051 1|
Cd 0,0003 6 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 |
Cu 0,0055 0,0145 11 0,0030 0,0251 0,0096 0,0090 0,0164ll
Ni 0,0028 0,0038 11 0,0020 0,0070 0,0033 0,0038 0,0049 |
Pb 0,0040 0,0021 11 0,0007 0,0040 0,0031 0,0040 0,00401
Hg 0,0001 6 0,0001 0,000 0,0001 0,0001 0,0001 1l
Zn 0,0075 0,0159 11 0,0030 0,0539 0,0113 0,0043 0,0289ll

Vysledky monitorovania kvality povrchovej vody Singkého potoka v profile pred ustim do
Hornadu, realizovaného v ramciMS - Kvalita povrchovych véd v obdobi rokov 2005 -
2006, st uvedené vtab. 19 Bohu,iar roku 2006 neboli realizované laboratorne analyz
rizikovych mikroprvkov. Z vysledkov vyplyva, e wku 2005 dosahovala kvalita vody
Slovinského potoka v sledovanom profile trieldlu v obsahu As, Cu, Mn a SQOtriedu |l

v obsahu Pb, Zn a reakcii vody a triddwobsahu Cr, Cd, Ni, Hg a Fe.

Tab. 19: Klasifikacia kvality povrchovej vody v iislovinského potoka v profile H085000D za
obdobie rokov 2005-2006 (spracované modidajov MS — Kvalita povrchovych véd, SHMU

Bratislava). Udaje v mg/l.

Priemer Priemer Po et Minimum | Maximum | Priemer | Median | Charakt. Trieda

2003 2004 hodnota kvality
As 0.0212 5 0.0155 0.0253 0.021p 0.02p2 0.0253 I
Cr 0.0009 5 0.0009 0.0009 0.000p 0.0009 0.0009 |
Cd 0.00016 5 0.00016 0.00016 0.00016 0.0001B0O0016 |
Cu 0.0127 5 0.0081 0.0252 0.012f 0.00€9 0.0252 I
Ni 0.0038 5 0.0038 0.0038 0.003B 0.00B8 0.0038 |
Pb 0.0078 5 0.0049 0.0132 0.0078 0.0066 0.0132 11
Hg 0.00005 5 0.00005] 0.00005% 0.00005 0.000aR00005 |
Zn 0.0156 5 0.0103 0.0215 0.015p 0.0146 0.0215 11
Fe 0.2800 2 0.1200 0.4400 0.280D 0.28p0 0.4400 |
Mn 0.0900 2 0.0700 0.1100 0.090p 0.09p0 0.12100 1l
S04 102.3 9 45.4 171.2 102.3 92.8 171.p 1
pH 8.20 8.15 18 7.90 8.50 8.18 8.15 8.5( Il
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3.3 Lokalita Smolnik

Sulfidické lo isko Smolnik je uzavreté a zatopedého spravcom je organizacia RB
§.p. Banska Bystrica.

3.3.1 Ininiersko geologické aspekty

Prioritnou Ulohou budeo najupinejSie dokumentovanie stavu poddolovanemia,
digitalizaciou starSich banskych map do suradngstésiu JTSK. Z kategorie prejavov
fyzikalnych impaktov sa navrhuje pokvanie sledovania chovania poklesov terénu na 15
vybranych zavaloch nachadzajucich sa v pruhkydkolo 2 km v zapadnej a strednegsti
lo iska, pomocou terénnej rekognoskacie a fotodokntacie s periodicitou 1x roe.

U davnejsie rekultivovaného odkaliska v Smolnickijti sa u nepredpokladad povinnos
sledovania parametrov v zmysle TBD ani ostatnychrakteristik s vynimkou funkosti
drena neho systému po obvode odkaliska. V roku 2087okalite neboli realizované nové
prace, zamerané na hodnotenie in iniersko geolggiclaspektov.

3.3.2 Hydrogeologické aspekty

Zatopené lo isko je odvodvané sustredenym vytokom zo Sachty Peclasto ne
i priesakmi v jej okoli. Meranie mno stva banskepdy vytekajucej zo Sachty Pech
s frekvenciou 2x rane a priesaku z odkaliska raz me od roku 2000 vykonava organizacia
RB Banska Bystrica. Tieto vysledky su preberandatabazy (tab. 20).

Vlastné kvantitativne merania budu vykonavané da 2008 pri odbere vzoriek vod
v ramci monitoringu geochemickych aspektov.

Tab. 20: Vysledky monitoringu mno stva banskej vodytekajlcej
Sachtou Pech a priesakovej vody z odkaliska zalwbdokov 2002-2007.

Sachta Pech Priesak z odkaliska
I's Is

RB $.p. B.Bystricgd| RB S$.p. B.Bystrica
minimum 4,28 0,09
prvy kvartil 5,54 0,13
median 7,0p 0,21
treti kvartil 10,30 0,31
maximum 16, 0,44
aritmeticky priemer 8,p 0,24
St.odchylka 3, 0,12
koef. variability (%) 51,p 43,8
po et Udajov 1h 19
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3.3.3 Geochemické aspekty

Meranie kvality banskej vody vytekajucej zo SacRiych vykonava od roku 2000
s frekvenciou 2x rae organizacia RB Banska Bystrica. S tou istou vieelou je
monitorovanda i kvalita priesakovej vody z odkalisk&molnickej Hute. Tieto vysledky su
prevzaté do databazy.

Koncentracie makrochemickych zlo iek v banskej &adghchty Pech s zname len z
archivnych udajov. Vzorka z roku 2000 (tab. 21yeepntuje vodu kyslu s vysokou celkovou
mineralizaciou, ktora pod prevladajdacich ionov predstavuje chemicky typ M&e - SQ,
pod a Gazdovych indexov zakladny nevyraznfS®)y) typ, s vysokym podielom ;50,)
zlo ky 47%. Z genetického ladiska ide o vodu so sulfidogénnou mineralizaciworenou
oxidaciou sulfidickych minerdlov tvoriacich pyritévlo isko. Vysoké koncentracie radia
medzi makrozlo ky i Fe, Al, Zn a Mn. Z mikrozlo iekoda obsahuje zvySené koncentracie
(pri porovnani s limitmi pre pitna vodu) Cu do 4@/, a As do 0,33 mg/l, Cd do 0,03 mg/l a
Crdo 0,011 mgl/l.

Tab. 21: Makrochemické zlo enie banskej vody Sadhegh. Udaje v mg/l, okrem pH.

pH CM Na K Ca Mg Fe Al Mn SO, Cl Sio, |

3,87 3716 3,7 2,0 179 260 408 102 27,6 2730 3,6 80

Vzorka zo da 4.4.2000. Laboratérium: SGUDS GAL Spisska Nova.Ve

Tab. 22: Kvalitativna charakteristika banskej v@dghty Pech

Datum Q pH SO, Fe Mn Al Cu
I/s mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
minimum 4.28 3.28 1827 360 25.0 68.2 1.3
median 6.98 3.89 2 92(Q 465 33.9 92.7 2.0
maximum 16.6 4.11 4 17(Q 625 441 137.4 4.2
aritm.priemer 8.0 3.8]1 2 971 481 34.1 94.1 2.3
St.odchylka 3.6 0.2§ 553 85 5.7 17.7 0.8
n po et udajov 15 15 16 16 16 16 15
n pod det.limitom 0 0 0 0 0
charakter.hodnota 3.35 3777 609 42.5 120.5 3.6
kateg. kvality podz.voda C
nasobok limitu pre pitn vodu 15.1 3045 850 60.3 3.6

Udaje poskytnuté RB .p. Banska Bystrica, laboratdiEL Spisska Nova Ves.

Tab. 23: Kvalitativha charakteristika priesaku kaltska Smolnicka Huta

Datum Q pH Fe Zn As Cu Pb Cd
I/s mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

minimum 0.09 6.38 0.15 0.05 0.0 -0.005 -0.1] -0.00%
median 0.20 6.7 0.40Q 0.090 0.048 0.01§ -0.100 -0.002
maximum 0.46 7.3 8511 0.214 0.114 0.08§ 0.01g -0.002
aritm.priemer 0.2p 6.77 1.083 0.099 0.051 0.023
St.odchylka 0.1p 0.2l 1.777 0.041 0.031 0.021
n 21 24 24 24 9 21 21 6
n pod det.limitom 0 0 0 0 2 20 6
charakter.hodnota 6.54 224 0.134 0.08 0.064 -0.03f -0.002
kateg. kvality povrch.voda I \Y v \Y v I I
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V hodnotenom obdobi rokov 2000-2007 dosahovala itevatody Sachty Pech,
z monitorovanych parametrov klasifikovanych v teel kvality, trieduC v obsahu Cu (tab.
22). Z jednorazovo stanovenych parametrov dosiaiddu C v obsahuZn, As a Cd, tried
v obsahu Pb a Cr. Vo vyjadreni intenzity odnosu tynmdrena nej oblasti bane Smolnik
bolo v hodnotenom obdobi vodou v rozpustenej foromae odnaSané mno stvo 258 t S, 107
t Fe, 8,5t Mn, 24 t Al a pribline 15t Zn, 0,67Cu, 86 kg As, 41 kg Ni, 21 kg Pb, 7,5 kg Cd
a 2,9 kg Cr.

V hodnotenom obdobi rokov 2002-2007 dosahovala itevapriesakovej vody
z odkaliska Smolnicka Huta z monitorovanych paraovetriedulV v obsahu Fe, Zn, As a
Cu (tab. 23), triedd v obsahu Pb, Cd a reakcii vody. Vo vyjadreni imtgnodnosu hmoty
z priestoru odkaliska bolo v hodnotenom obdobi wodaozpustenej forme roe odnasané
mno stvo 7,5 kg Fe, 0,7 kg Zn, 0,4 kg Asa 0,2 kg C

Poda udajov uvedenych vrenke ,Kvalita povrchovych véd na Slovensku®
(Dobiasova et al., 2006) bola kvalita vody Smolefok potoka v profile na jeho Usti zaraden&a
do vyslednej triedyw kvoli zistenej koncentracii hlinika, medi a zinkbbsah niklu, olova a
ortuti zodpovedal triede kvality, obsah arzénu, chromu a kadmia tried@b. 24).

Tab. 24: Klasifikacia kvality povrchovej vody Smatkeho potoka v profile pred Ustim do Hornadu
za obdobie rokov 2003-2004 (DobiaSova et al., 2006gje v mg/l.

Priemer | Priemer Po et Minimum | Maximum | Priemer Median | Charakt. Trieda

2003 2004 hodnota | kvality
As 0,0031 0,0032 22 0,0010 0,0060 0,0032 0,0p31 0,0051 1
Cr el 0,0022 0,0009 22 0,00009 0,0040 0,0016 0,0p20 0,0027 |
Al 2,0944 11 0,0039 4,5100 2,0944 2,0600 3,300 V
Cd 0,9650 12 0,0003 0,0020 0,0010 0,0010 0,0p18 |
Cu 0,0926 0,0978 22 0,0020 0,1990 0,0949 0,0860 0,1703Vv
Ni 0,0079 0,0102 22 0,0020 0,0188 0,0090 0,0p90 0,01601
Pb 0,0053 0,0045 22 0,0010 0,0217 0,0049 0,0p40 0,0126l1
Hg 0,0001 12 0,0001 0,0003 0,0001 0,0001 0,0p02 11
Zn 0,4130 0,0261 22 0,076 1,3200 0,3436 0,0p71 0,9010VvV

Vysledky monitorovania kvality povrchovej vody Smikeho potoka, realizovaného
vramci MS - Kvalita povrchovych vod v obdobi rokov 2008006, su uvedené v tab. 25 a
26 Ich hodnotenie pre nasdl s a uje fakt, e v roku 2006 neboli realizované labtirne
analyzy rizikovych mikroprvkov. Z vysledkov vyplyyvae v roku 2005 dosahovala kvalita
vody Smolnickeho potoka v profile pred jeho UstinHhilca trieduV v obsahu Cu, Fe, Mn,
Al av reakcii vody, trieduV v obsahu Zn, trieddl v obsahu Pb a siranovych aniénov
a triedul v obsahu As, Cr, Cd a Ni. V tom istom obdobi Vfijeaieky Hnilec pod MniSkom
bola dokumentovana koncentracia Cu a Zn v tridldeobsah Pb a reakcia vody v trielle
a ostatné mikroprvky (Cr, Cd, Ni) spolu s obsahommar®vych anionov v triedd.

V porovnani kvality vody v tychto dvoch profilochszujeme vyznamny negativny vplyv
kontaminovanej vody Smolnickeho potoka na kvalddyrieky Hnilec.
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Tab. 25: Klasifikacia kvality povrchovej vody v isBmolnickeho potoka v profile H109000D za

obdobie rokov 2005-2006 (spracované podidajov MS — Kvalita povrchovych vod, SHMU
Bratislava). Udaje v m

/.

Priemer | Priemer | Po et |Minimum | Maximum | Priemer Median Charakt. | Trieda
2005 2006 hodnota | kvality
As 0.0032 5 0.0031 0.0034 0.0032 0.0031 0.0034 |
Cr 0.0009 5 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 |
Cd |0.00048 5 0.00019| 0.00088 0.00048 0.00034 0.00088 |
Cu 0.0877 5 0.0585 0.1105 0.0877 0.0989 0.1195 V
Ni 0.0053 5 0.0038 0.0076 0.0053 0.0038 0.0076 |
Pb 0.0117 5 0.0057 0.0190 0.0117 0.0119 0.0190 1
Hg | 0.00005 5 0.00005| 0.00005 0.0000% 0.00005 0.00005 |
Zn 0.2187 5 0.0860 0.3350 0.2187 0.2830 0.3350 IV
Fe 6.6500 4 2.3000 9.9500 6.650( 7.1750 9.9500 V
Mn 0.6875 4 0.2900 0.9000 0.687% 0.7800 0.90Q0 V
Al 1.6032 5 0.6670 2.1810 1.6032 2.0470 2.1810 V
SO, 76.0 9 30.1 114.2 76.0222 77.9 114.2 Il
pH 5.63 5.68 12 4.40 7.10 5.65 5.70 4.57 Vv

Tab. 26: Klasifikacia kvality povrchovej vody riekynilec v profile HL110000D pod MniSkom za

obdobie rokov 2005-2006 (spracované podidajov MS — Kvalita povrchovych véd, SHMU

Bratislava). Udaje v mg/I.
Priemer | Priemer | Po et |Minimum |Maximum | Priemer | Median Charakt. | Trieda
2005 2006 hodnota | kvality
Cr 0.0009 7 0.0009 0.0004 0.0009 0.0009 0.0009 I
Cd 0.00027 7 0.0001¢ 0.00054 0.00024 0.0001¢4 0.00054 |
Cu 0.0197 7 0.0064 0.0298 0.0197 0.0206 0.0299 11
Ni 0.0044 7 0.0034 0.0071 0.0044 0.0034 0.0077 |
Pb 0.0079 7 0.003¢ 0.0124 0.0079 0.0064 0.0124 Il
Zn 0.056( 7 0.0044 0.0959 0.056( 0.065 0.0958 1l
S04 44 .32 10 22.4( 72.90 43.51 41.40 72.90 |
pH 7.31 6.86 21 4.4( 7.60 7.11 7.30 6.00 ]
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3.4 Lokalita Novoveska Huta R16

a ba v stasnosti prebieha na lo isku sadrovca Tollstempbnou organizaciou su
Vychodoslovenské kamelomy a.s. Uranové a medené lo isko Novoveskd Hataorené
viacerymi hlavnymi banskymi dielami tvoriacimi pagpny systém rozfarania, je uzavreté
a zatopené. Od r.1991 do 1993 bholi jeho vydobytéstory lo iska otvorené Jamou 3
zaplavované banskou vodou padharmonogramu likvid@ého zameru. Dnes je loisko
zatopené cca po urové60 m n. m. Na lokalite prebiehaju prieskumné\atistipri overovani
mo nosti a by uranu a Cu-Mo rudy.

Nalo isku anhydritu a sadrovca a ba pokrauje aj v stiasnosti, v roku 2002 doSlo
iba k zmene vlastnika dobyvacich pravai sa sadrovec a anhydrit kolektivne ale aj
selektivne, anhydrit zostava nevyu ity. Lo isko tvanohutna SoSovka o He cca 3,5 km,
smerna dka lo iska dosahuje a 5 km, mocnodo iskovej polohy koliSe od 1 do 15 m,
mocnos celého lo iska je 150 m. Na JV vystupuje samogtdisko Grétla. Prvé pisomné
Udaje o loisku sadrovca su zroku 1876, akba sa zaala eSte okolo roku 1856 na
vychodnom svahu Rittenbergu kratkymi S&ihi. Dobyvali sa najprv pripovrchové polohy
sadrovca na upati Skalky, stévym spésobom. V roku 1906 a 1921 sa lo isko ado,

a ba sadrovca sa potom rozvijala najma po roku 1®p8ebiehala potom a do sasnosti.
Otvarka, priprava aa ba prebieha v poslednej epocheby na ,0“ (nultom), I. (540 m n.
m.) a Il. (485 m n. m.) hlbinnom horizonte, v sméodska. Ako dobyvacie metody sa
uplat uju dve modifikacie dobyvania otvorenou komorowdgta ove dobyvanie na zaval.

Lo isko radioaktivnych ridd Novoveska Huta, kde sa v druhej polovici 20. st@ro

aili uranové rudy U-Mo-(Cu)tV je v slasnosti uzavreté. Lo iskove telesa vystupuju
v dvoch polohéach, ktoré su vertikalne vzdialendlprie 200 m. D ka spodnej polohy je 4
km, Sirka 200-600 m a hrdbka nieko metrov a desiatok metrov. Tvar loiska je
trojuholnikovy, $o$ovkovité rudné telesad dosahujoctpu desiatok a stoviek Mma
nieko kometrovu hrubku. Vyhadavanie uranovych rud prebiehalo v rokoch 19470571
skusobna a ba v rokoch 1954, 1956 a 1957. V rokoch 1964-18@8pokusne povrchovo

ailo v priestore vrchu Mura (Foto .1) a podzemne na lo isku Novoveska Huta. Pou ival
sa vystupkovy a zostupkovy spésob dobyvaniaaP@okov 1961 - 1990 sa z lokalit lo iska
vy ailo 153 494 kg U kovu celkového, no po roku 198%lo k atimu a by. D a 26.6.1990
bol vyhldseny utlimovy programaby U a Cu rudy. Od r.1991 do 1993 boli vydobyté
priestory lo iska Jama. 3 zaplavované banskou vodou pmdharmonogramu likvidaého
zameru.

3.4.1 In iniersko geologické aspekty

Samotnym monitorovacim pracam predchadzalo zhromznie a nasledne
prehodnotenie archivnych uUdajov a dostupnych inémimz obdobia od roku 2005 po
st asnos. Druha etapa monitorovacich prac vroku 2007 p@xesa z terénnej
rekognoskacie a fotodokumentéacie poklesov terénuybsanych monitorovacich objektoch
v zmysle navrhu Statneho monitorovacieho systému.

V ramci prac pre navrh Statneho monitoringu vplyvmnskej innosti na ivotné
prostredie (Vrana et al., 2005) sa z p6vodnéhgrarou zostaveného pred aim etapy
monitorovacich prac uvaovalo len so sledovanimjgwav poklesavania povrchu terénu
v dosledku podrabania na loisku sadrovca a anhydr so sledovanim stavu Usti
podzemnych banskych diel a stavu povrchovych bamsldiel na vybranych objektoch
lo iska uranovych a medenych rad. Ziwanie a monitorovanie tychto zdrojov a prejavov
fyzikalnych impaktov bolo v priebehualSich prac doplnené o segment zdrojov fyzikalnych

43



impaktov zahrujucich vydobyté priestory a podzemné banské diekantexte a enych

lo iskovych telies na lo isku sadrovca a anhydritDd retrospektivneho zigvania tychto
primarnych zdrojov fyzikalnych impaktov na lo iskuranovych a medenych rad bolo
upustené pre nedostatok dostupnych podrobnejSigjovidcha lo isku Cu rud su sice tieto -
zrejme v archive Rudnych Bani a v SUBA archivovamppda Ustnych informécii existuju
tie (Gdajne v prostredi Mapinfo) v databaze spalwsti Uranpres s.r.o., SpiSskd Nova Ves,
ale na lo isku uranovych rud situativny zaznam {@n& povrchovych prejavov) vzdom na
strategické postavenie suroviny chyba (Ustna ind@imnzastupcu spoloosti Uranpres, s.r.o.

z novembra 2002).

Z priestoru uranového lo iska st na Mestskom Ura@pisSskej Novej Vsi evidované
Skody v suvislosti so zatapanim banskych priest@movikvidacii bani, ku ktorym doSlo po
stupnuti hladiny podzemnej vody a na povrch teréMudosledku toho bola zatopena
kanalizacia, im sa rapidne zvySil objem balastnych odpadovycHd wéeko konasobne
prekraujacich mno stva splaskovych odpadovych véd na istgnie ktorych je OV
naprojektovana. Z toho dévodu nebolo mo né uvie©V do prevadzky. Poa Setrenia
z aprila 1998 prinou vzniknutého stavu bolo, e sa prestaipa banské vody z banskych
priestorov jamy . 3. a v dosledku zatopenia banskych priestorolodogriesakom banskych
vod do miestnej kanalizacie.

Vplyvy banskej innosti na vznik skéd v dosledku poklesov terérnaba nasledkom
pritomnosti povrchovych banskych diel a Usti podzgrh banskych diel sa vzidom na to,

e prevladajuca as Uzemia byvalého DP je situovana v suvisle zalesineblasti zisovalo

na sprave Mestskych lesov. Padooznatkov spravcu neboli v minulosti (aspm@a obdobie
predchadzajucich 5-10 rokov) zaznamenané iadnalgéani vyznamné Skody, a ich vznik
v bududcnosti ani nie je moné akdva s ohadom na postupna prirodzend regeneraciu
prirodného prostredia. Celkovy evidovany podiel cphléodvalov zaradenych do lesného
pddneho fondu predstavuje 4,07 ha, podiel ploctaraelznych do lesného fondu je 3,22 ha,
celkova plocha je teda 7,3 ha. Na uzemi Novoveadkég platila od r. 1962 do 1992 stavebna
uzavera.

Odlisny pohad na stav povrchu terénu nasledkom fyzikalnychaktgs banskej

innosti  vyznieva z prace Bartalského a HojnoSa $)9%tori popisuju tri oblasti

poSkodenych ploch v désledku banskinosti: 1) pruh Uzemia medzi Novoveskou Hutou
a Mura om; 2) uzemie na vychodnom okraji Novoveskej Hutsitane lomu Grétla (toto
Uzemie le i v oblasti lo iska sadrovca a anhydrjt@) juhovychodny vybe ok katastralneho
GUzemia Novoveskej Hute. V tychto vymedzenych Gzemial poda autorov plochy so
vSetkymi stupami posSkodenia (a, b, c¢) a to: a) plochy, kde sagbmvymi prieskumnymi
pracami overovali zdroje nerastnych surovin (ping§)y a pod.) alebo ojedinele banské
prace malého rozsahu; b) stredne poSkodené plidkysa vplyvy poddolovania prejavuja na
povrchu, ktory je pomerne vyrazne poruseny povrghodobyvanim (odvaly, dobyvky); c)
plochy s vekym stup om naruSenia krajiny, ktoré nie je mo né vyu ivaez rekultivacie

a sanacie (poddolovanie, mno stvo odvalov, zavakkiadok). Tieto tri kategorie uzemi
(najviac, stredne a najmenej poSkodené Uzemie bansknosou) su sice vyznané

v mapach MUSES (MUSES kat. Gzemia Spisska Nova WRCH-EKO, 1998), no pre
chybajlicu dokumentaciu o vstupnych udajoch ichnplat (s vynimkou zavalovej oblasti
loiska sadrovca a anhydritu) nebolo mo né overZ tohto dévodu ma komentovany
material len orientant hodnotu a preto nebolleneny do systému.

V kontexte hodnotenia zdrojov fyzikalnych impaktbeli do programu sledovania
zaradenéustia banskych diel a povrchové banské diefaeva ne z intravilanu a okraja
intravilanu Novoveskej Hute, v oblasti na juh agapad od obce. Zvolené boli objekty z
registra starych banskych diel GS SR, ktoré bokud@aované terénnou rekognoskaciou
(s fotodokumentaciou) s priebe nym vyhodnocovanimikrna okolité objekty a vyu ivanie
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Gzemia. Zisovany bol stav U5 Usti banskych diel alebo povrchovych banskych, dilry
bol zaznamenany do ZL tyBD-TR. Objekty s do databazy zaradené pod camian BD-
TR-Lo Cu.1........ 15. U starSich BD je zjavny pokity stupe prirodzenej regeneracie so
spontannou vegetaciou na povrchu, na odvaloch mggok vegetaciou su len miestami
znaky erdznych procesov, v jednom pripade (BD-TRGuUol5 — jama . 1) nebola vase
rekognoskacie ukoend (biologickd) rekultivdcia. Objekty nepredstavighrozenie, ani
z h adiska vzniku geodynamickych javov, ani adiska bezpeosti, preto neboli zaradené
do Statneho monitoringu in inierskogeologickych tiatov.

Foto 11pim Mura , Stél a . 42

Oblas vyskytu poldh sadrovcg zarove aj potencialnym priestorom vzniku a vyvoja
tzv. sadrovcového krasu, ku ktoréemu moé e dochadparodzenym vyvojom alebo s
prispenim banskejinnosti. Ziskanie o najpodrobnejSich udajov o krasovych javoch aich
vplyvov na stabilitu povrchu bude napu alSich aktivit hodnotenia IG aspektov na tejto
lokalite.

Do systémumonitoringu zdrojovfyzikalnych impaktov bolo na loisku sadrovca
a anhydritu Tollstein oproti povodnému programue kely tento segment informacii chybal,
zaradené postupné sledovanie a doydnie Udajov @odrubani tj. o vydobytych
priestoroch, podzemnych banskych dielach a lo iskbvelesach dobyvanych surovin.

Dobyvaci priestor pretiahleho, pribli ne obwaikového tvaru s priebehom Z-V, &y
3,5 km, Sirky 0,6-0,9 km na lo isku, ktoré ja ené zhruba 150 rokov, malo do roku 1988
vymeru 3,1 kA, od roku 1988 boli jeho rozmery redukované nakyB. Samotné oblas
poddolovania o rozlohe 0,35 km hraniciach naposledy vymedzeného zavalového pasma
zabera len maltas DP v jeho strede a ma priebeh pribli ne Z-V, kamhne s pozdnou
osou DP. Podklady o stave vydobytych priestorovkyites v r. 2003 vtedajSiaa obna
spolonos Petra a.s. SpiSskd Nova Ves. Rodidajov jej zastupcu, pri dobyvani boli
uplat ované dve modifikaciea by otvorenou komorou, dobyvanie na skladku a pddeé
dobyvanie na zaval a tieto metddy sa pou ivajluaajate].

Lo isko bolo v minulosti intenzivne rozfarané nake cca 1 500 m, v Sirke 50-250 m,
do hbky prevane 490 m n. m. (po Il. hlbinny horizontyydobyté priestory zanaju
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v h bkovej arovni 590-615 m n. m., v zapadnej a vyctgpdasti o nieo hlbSie, v 570-590 m
n. m.. NajplytSie dobyvky su vo vychodnejsti dobyvaného DP, kde v okrajovom, nedavno
dobyvanom uUseku sa ich strop nachadzalbkén iba 10-20 m pod terénom. V zapadnej
polovici rozfaranej asti DP, na Useku &y okolo 450 m su najplytSie vydobyté priestory
v h bke 25-40 m (strop dobyvok), \&e hbky (50-65 m) su u najplytSich dobyvok v stredne;j
asti, v useku dky okolo 100 m. Geometrické usporiadanie bBKové intervaly povrchu
dobyvok vo vzahu k Urovni povrchu terénu su vo kej miere ovplyvnené denivelaciami
a lenitos ou reliéfu, ktoré su najvyraznejSie vo vychodna$ti dobyvaného lo iska kde sa
relativne vySky povrchu terénu v png/ch rezoch pohybuju be ne vrozmedzi 30-60 m
a miestami dosahuju a 90 m. V z4padnagti rozfaraného lo iska sa naproti tomu vySky
reliéfu v prie nych rezoch menia len v intervale okolo 10-30 majdd dobyvanych blokoch,
vyrubanych priestoroch a rozvetvenej sieti banskghbdieb st do r. 2001 dolo en&3
objektmi typu MP: zakladnou banskou mapou mierky M= 1: 1000 (objetRr-DO/BD-
NHsadr-M1) a 22 prienymi rezmi s orientaciou pribli ne S-J, ktoré dokentuja cca 1 100
m dlhy Z-V usek (objekty MP-DO/BD-NHsadr-R.0...1)2

Rozsiahle, predtym podrobne nezdokumentované alehoorientane dolo ené
poklesy terényprejavujuce sa v podobe zavalov a prepadlisk shogy od Novoveskej Huty,
su najmarkantnej§imi prejavmi poddolovania (v malajere mono aj v dosledku
spolupbsobenia fenoménov sadrovcoveho krasu), akimgho vyznamného fenoménu,
vznikajuceho banskounnos ou na a enom lo isku sadrovca a anhydritu Novoveska Huta.
Monitorovanie poklesovych prejavov nebolo v posigindesaro iach vykonavané, neboli
sledované ani jednotlivé prepadliska, rovnako samawmykonavali iadne geodetické merania
poklesov terénu. Nie su ani iadne informacie o tomby sa dopady banskejnnosti na
zmeny povrchu reliéfu monitorovali v davnejej nosii. Uzemie na ktorom sa, zo ztku
po historickej pripovrchoveja be na pate Skalky poklesy terénu prejavuju, mZ&ohu
pribli ne zhodnu s Uzemim rozfaraného lo iska papianého v asti o poddolovani.

Pod a dostupnych udajov, zrejme u vadom na situaciu lo iska mimo obyvanej
oblasti, neboli dokumentované iadne Udaje o Skbhdaa majetku. Dévodom jediného
znameho pripadu vzniku prievalu v zastavanesti Novoveskej Hute a nasledného
poSkodenia objektu postového dradu bola existemeianamej prieskumnej Stélne pod
arov ou terénu aiasto ne vyluhovanie rozpustnejSich partii hornin; saéaopatrenia
spo ivali v zamedzeni pristupu vody, objekt poSty ledanstruovany.

Terénnou rekognoskaciou bol opakovane (2-4 x),caleln jednorazovo zisvany
stav poklesavania terénu 20 zavalov a prepadlisk v oblasti medzi kétami Harka
a Skalka, 1,0-1,5 km od stredu obce Novoveska HRdaorované udaje boli zaznamenané do
ZL typu PT-TR a dolo ené poetnou fotodokumentaciou (154 komentovanych fotaograf
Pod a vysledkov sledovania dolo enych v rozsahu zaznamio listov PT-TR nevykazuju
zavaly a prepadliska, ktorych rozmery su diamegr@dliSné (max. 170 x 70 m; min. 3 x 2
m) iadnu aktivitu, alebo len nepatrné znaky zmiBoodmienky ohrozenia bezp®sti su a
na jeden pripad, keje prepadlisko situované pri pomerne frekventoyéasnej ceste (hoci v
dobyvacom priestore) malo priaznivé, rozsah ohriazen h adiska odhadovaného pa
ohrozenych osb6b je (s jednou vynimkou) nizky, aabz ohrozenia z hdiska expozicie
(d ka okraja prepadliska) koliSe — preva ne je strgdn vysoky. Podrobny popis je v ZL,
oznaenie objektov v databaze je: PT-TR-lo .sadr/anhylb-z....20.

Retrospektivne zi®vanie vydobytych priestorov je najdéle itejSou adou
programu Vv ramci segmentu zZizania a monitorovania zdrojov fyzikalnych impaktoa
loisku sadrovca a anhydritu, rovnako ako na dvoastatnych sledovanych loisk&ch
v oblasti Novoveskej Hute. Aj kev ramci etapy monitoringu boli, vzadom na sprievodné
okolnosti, ktoré su komentované asti hodnotiacej vysledky na tomto lo isku (kap2.2.1)
sledované len zdroje impaktov na lo isku sadrovanhydritu, pre potreby progndzovania
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potencialneho ohrozenia povrch terénu zostava teetpment aj ulo isk medenych rud
a radioaktivnych rad smerodajny. V segmente slegiav@rejavov fyzikalnych impaktov,
navrhujeme pokraova v terénnej rekognoskacii prejavov poklesov terérai lo isku
sadrovca a anhydritu na vybranom fgo zavalov a prepadlisk, aj kenejde o aktivne
fenomény .

Do Statneho monitorovacieho systémue navrhované pokravanie zisovania
a monitorovanigpodrubania a ostatnych zdrojov fyzikalnych impaktov na lo iskadrovca
a anhydritu nadvéazuje r&8 objektov, ktoré boli zaradené do databazy v podobe jediagym
a 22rezov. Ilde o objekty s ozeamim MP-DO/BD-NHsadr-M1 a MP-DO/BD-NHsadr-
R.0...a...21, ktoré sa vahuju na priestor rozfaranegsti DP lo iska. Do databazy tu bude
treba vlo i (aktualizova) Udaje z obdobia po roku 2001 a zo starSich pddkidbude nutné
zabezpei doplnenie Udajov o dobyvkach z predchadzajuaciothiobh najma z 19. storia
a prvej polovice 20. stor@. Problematické bude pokrytie lo iska uranovycid, podklady
bansko-meraskej dokumentacie ktoré pravdepodobne archivujdospos Uranpres a.s.
a Rudné Bane S$.p. z oblasti lo iska medenych radnlji by dostatone podrobné a zrejme
aj systematicke.

Prejavy poklesov terénu sledované na loisku sadrovca a anhydritu v rbms20
zavalov a prepadlisk navrhujeme sledova na alej vramci Statneho monitoringu, na
vybranych12 prepadliskach s periodicitou 1x za 4 rokov (obr.@bjekty s oznané PT-
TR-lo .sadr/anhyd-z.1; PT-TR-lo .sadr/anhyd-z.2; HR-lo .sadr/anhyd-z.3; PT-TR-
lo .s&dr/anhyd-z.6; PT-TR-lo .sadr/anhyd-z.9; PT-I&R.sadr/anhyd-z.10; PT-TR-
lo .sadr/anhyd-z.11; PT-TR-lo .sadr/anhyd-z.15;  FR-lo .sadr/anhyd-z.17; PT-TR-
lo .sadr/anhyd-z.18; PT-TR-lo .sadr/anhyd-z.19; FRR-lo .sadr/anhyd-z.20. Pri rekognoskacii
stavu a zmien je v ramci Struktary ZL typu PT-TR méovyu i niektoré polo ky na pripadné
detailnejSie spracovanie. Fotodokumentéacia je adbm na vegetay pokryv vemi s a ena
(vhodné je mimovegetaé obdobie) a sledovanie zavalov z bezprostredhiekdsti je
z h adiska bezpenosti rizikové. Pou itie leteckych snimok nie je mé pre suavisly lesny
porast v sledovanej oblasti.

Monitorovacie prace v roku 2007

Monitorovacie prace vroku 2007 pozostavali z anshj excerpcie a terénnej
rekognoskacie poklesov terénu. Nové podklady mdaslanie rozsahu vydobytych priestorov
resp. deformaciach podzemnych banskych diel sa othna obnej organizacie nepodarilo
zabezpel (posledny monitoring podzemnych priestorov bolasprany v marci 2005
z podkladov z obdobia rokov 1980-2001). Pre ilgtr monitorovacich prac v prvej etape
(Vrana, 2005) uvadzame obradzokl s lokalizaciou vybranych rezov poddolovanych
podzemnych priestorov (MP_DOQO) a objektmi monit@mych poklesov terénu (PT-TR).
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A/M.1 . . vyznanie rohov mapy a jej ohrania (MP_DO)
A-C/R1----- vyznaenie rezu (MP_DO)
z.1 monitorované objekty (FR)

Obr. 9: Lokalizacia vybranych rezov podrubanych zmwdnych priestorov a objektov
monitorovanych poklesov terénu.

Monitorovacie prace v teréne boli zamerané na sktie zmien a detailnejSieho
spracovania prejavov a vyvoja poklesov terénuawalbch a zavalovych pasmach po 3 resp.
4 rokoch od posledného monitorovania. Prace povaktZ terénnej rekognoskacie,
fotodokumentéacie. Nové poznatky a pozorovania bainamenané do zaznamového listu
pod a Struktary ZL typu PT-TR na 7 z navrhovanych 12ektov (obr.10). Boli to objekty
z.1,2, 3,9,15 (s potencidlnym prepojenim so z.118)A7 a 18. ZvySnych 5 objektov nebolo
zaradenych, preto e ich lokalizacia nebola jednomAa nakoko sa nachadzali va ko
pristupnych zavalovych pasmach, s mno stvom drobny@valov, ktoré nemohli byt
vyl ené ani pomocou GPS. Rozmery objektov boli pre siegomos ur ované len na
zaklade vizualneho hodnotenia, resp. hrubého odhadu
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Vysvetlivky: z.1 monitorované objekty
z.20neidentifikované objekty
- - - rozSirenie, prepojenie pévodnych objektov

Obr. 10: Schéma monitorovanych poklesov terénu

Je potrebné zddrazni e obmedzenia terénnych prac monitorovania nakysa
monitorovanych objektoch vyplyvali predovSetkym ezpenostnych rizik, pretoe
v preva nej vasine iSlo o exponovanéasti stien a okrajov zavalovych pasierasto s
hibokymi zatrhmi v ich okoli.

Najva Sie zmeny boli zaznamenané v oblasti zawafl) novy zaval premodeloval
okolity terén. Zmenu oproti pévodnému stavu pri samom vzniku vykazuje i zavat.l,
ktory bol iasto ne zavezeny odpadom. Ostané zavaly, resp. lokdwalavé pasma, a na
zosuvy na okrajoch strmych, nevykazuju pri vizuainbodnoteni zreteé zmeny. Urenie
konkrétnej hodnoty zmien tvaru pri jednotlivychjektoch oproti prvotne dokumentovanym
zavalom znemo nila nielen ich nedostupngse nové merania, ale i orientgé hodnoty
vstupnych udajov, bez presnej lokalizacie merarfiarénnou rekognoskaciou sa vsak
potvrdilo pozvoné pokraovanie deformacie celého zavalového pasnm,sa prejavilo
tendenciou pozvaého prepojovania pdovodne samostatne dokumentowamgwalov do
liniovych z&valovych pasiem (prepdjanie z.15 s a%.19, ktoré boli pévodne vzdialené 20
a 50 m), ale v asovom obdobi 5 rokov, bez reprezentativheho dgedbo zamerania
a porovnania oproti pévodnym hodnotam, sa tietomedcie terénu nedaju presneigji .

Zavery a navrhy k hodnoteniu IG aspektov na lokaliNovoveska Huta
Pre hodnotenie vyvoja poklesov terénu je potreliaéng vytyenie stanovisk merania
a pou itie laserovych pristrojov pre zameranie tvaresp. objemu prepadlisk. Pou ivané

orientané meranie pomocou pasma Vv prvej etape monitorclvgmiac (Vrana et al, 2005)
nedava reprezentativne Udaje pre nasledné pracgm aznemo uje isamotné
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vyhodnocovanie vyvoja poklesov terénu. TerajSigp@téerénnej rekognoskacie poklesov
terénu sa ztychto dovodov sustredila hlavne naorabr ovanie dostupnych Gdajov
a vstupnu rekognoskaciu objektov navrhnutych doitomvacieho systému.

Terénne prace potvrdili pozweé poklesavanie terénu, ktoré je dokumentované
postupnym prepajanim povodne samostatnych objekimvspojenych objektov, ale bol
dokumentovany i dodatay zaval nad vydobytymi priestormi v Uzemi, ktoee javilo ako
relativne stabilizované.

Monitorovanie vybranych objektov bolo vai naro né, preto e sledovanie zavalov
z bezprostrednej blizkosti je zddiska bezpenosti rizikové. Zavaly sa navySe nachadzaju v
neprehadnom zalesnenom  Gzemi, ktoré zhorSuje lokalizace znemo uje
fotodokumentéciu, i samotné merania. Pou itie leteckych snimok nienje né pre suvisly
lesny porast preva ne ihlnatych drevin v sledovanej oblasti. Z tychto déwogopotrebné v
buddcnosti uva ova o inych formach monitorovacich prac. Ako najvhgd@ne alternativu
pova ujeme laserové geodetické zameranie vybrargiojektov v intervale 5 rokov.

V posudzovanom Uzemi navrhujeme pre zvySenie baepgé, i napriek tabwvym
upozorneniam o zdkaze vstupu do zavalového pasrblizkosti lesnych ciest, ktoré su
ur ené i ako cyklisticke, okolie niektorych aktivnyzévalov opatovne vyzna, s najvysSsSou
vystrahou. K takym objektom patri napriklad.9, preto e trhliny rozvo ovania okrajov
zavalu siahaju niek&ko metrov do lesného porastu, kde s menej aréteale v obdobi
zvySenej zra kovej innosti, alebo v&sich otrasov z nealekého lomu Grétla,i samovonym
dodato nym poklesom vydobytych priestorov mo e dojsohrozeniu ivota i v okoli zavalu.

Na zaklade doterajSich prac odpatne i naalej pokraova v monitorovani
vybranych objektov, ktoré sa méu dop o0 nové objekty, resp. niektoré menSie
stabilizované objekty, u ktorych bude opatovne dok&ntované nizke bezpwostné riziko,
navrhujeme postupne z monitoringu vyla Frekvenciu merani navrhujeme pred na 5
rokov, z dévodu navrhovaného rozSirenia rozsahuonpeani o geodetické merania.
V pripade vzniku novych zavalov uva ujeme tietgedty dop a do databazy priebe ne,
o vSak vyaduje vzajomna spolupracu medzi reatim@i monitoringu aa obnymi
zavodmi s podporou M P umocnenou legislativnou.

Po spristupneni softvéru a ziskani podkladov adbného zavodu navrhujeme
priebe ne aktualizovaexistujuce zaznamove listy ty@BD TR, MP.
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Obr. 11: Prejavya by sadrovca na lo isku Tollstein na podkladeslovej ortofotomapy SR.
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3.4.2 Hydrogeologické aspekty

Lo isko sadrovca Tollstein je odvodvané erpanim banskej vody Upadnicou,
recipientom je potok Dubnica. Prevadzkové zaznamerpanych mno stvach véd su
preberané do databazy odiara. Poda nich bolo vroku 2007 pri odvodvani bane
od erpanych spolu 156 750%rbanskej vody, o predstavuje priemerny pritok do bane 4,97
I/s.

Zatopené lo isko uranu a Cu rudy je odvodané viacerymi Stdhmi, najma Vodnou
Stél ou. Kvantitativnhe merania nie su v a8nosti realizované, monitoring po zatopeni bane
bol ukon eny v roku 1997. Realiz4cia kvantitativnych meiangynchronizovand s odberom
vzoriek pre monitoring geochemickych aspektow, sa tyka pau objektov i frekvencie
merani. Mno stvo banskej vody vytekajucej Vodnodl 33u sme hydrometricky zmerali d
29.11.2007, dosahovalo 6,68 I/s.

I/s

| | ——Mno stvo m3 -+
12 600 —B— Priemerna mesa na erpana vydatnos s 4.6

72500 ¥—-n-nr—n—"r—-+—+—+—+—+—+—+—F+—+—+ 45

mesa né od erpané mno stvo vody m?
priemernd erpana mesa na vydatnos

Graf 3: Mnostvo pritokov do sadrovcove] bane Twlla v Novoveskej Hute vroku 2007.
Pod a prevadzkovych zaznamoa iara — Vychodoslovenské kanaomy a.s.
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Obr. 12: Situacia miest odberu vzoriek vod voalu k hydrogeologickym a geochemickym aspektomwply a by na lokalite Novoveska Hutal-
monitorovany profil toku, 2- Ustie Stélne, 3- Saghd- Stbla, 5- rozsah rozfarania U a Cu rud, 6- rozsah remfa lo iska sadrovca, 7- halda, 8- plochy zvy§ene
radioaktivity, 9- zavaly, 10- rozvodnica, 11- vycheadrovca, 12- vychod sadrovcového sivrstvia,Ciépieskovce, 15- 2.urdnova poloha, 16- 1. urapmléha, 17- Fe-
dolomitové ily s Cu, 18- sideritové ily.
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Obr. 13: Prejavy vplyvua by uranu a medi na lokalite Novoveska Huta nakpade G elovej ortofotomapy SR. Hnedoiarou su okontdrované telesa hald,
vyzna ené su Ustia StdIni a Sacht a monitorované prpéilyrchovych tokov.
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3.4.3 Geochemické aspekty

Do databazy su preberané vysledky prevadzkovélimsmia kvality banskych véd
a eného lo iska sadrovca Tollstein. Jeho vyslediyak 2007 su uvedené v tab. 27.

Tab. 27: Vysledky prevadzkového monitoringu kvality
banskej vody bane Tollstein

pH | CHSK;, mg/l | BSKs mg/l | NL mg/l
29.3.2007| 7,40 9,4 4
21.6.2007| 7,02 15,2 14
27.9.2007| 7,71 4,1 2,6 30

Laboratérium: Podtatranské vodarensk#ospos a.s. Poprad.

Monitoring kvality banskych a povrchovych vod realvany na zatopenom lo isku
uranu a medi firmou Uranpres a.s bol ukemy. Vlastny monitoring pozostava zo sledovania
kvality povrchovej vody na 4 profiloch, kvality bskej vody vytekajucej z Vodnej Stélne (U
a Cu lo isko).

Pre dokumentéciu pripadnych dlhodobych zmien cheshiz zlo enia banskej vody
po zatopeni bane sme odobrali vzorku z Vodnej &tddnstanovenie makrochemického
zlo enia (tab. 28). Banska voda reprezentuje vodoewtralnou reakciou, so zvySenou
celkovou mineralizaciou (klasifikacia Alekina), kéopoda prevladajucich ibnov predstavuje
chemicky typ Ca - Mg — SO— HCG; , poda Gazdovych indexov zakladny nevyrazny
S(SQy) typ, s vysokym podielom Azlo ky 40%. Z genetického ladiska ide o vodu so
sulfatovo- karbonatovo-sulfidogénnou mineralizacitworenou rozpu&nim stratiformnych
poléh sadrovca a anhydritu, rozpasim karbonatov ilnych lo isk a oxidaciou sulfidigch
mineralov. Z mikrozlo iek vzorka dokumentovala zey® koncentracie (pri porovnani
s limitmi pre pitnd vodu) As 0,041 mg/l, Sb 0,01@/mFe 0,218 mg/l a Mn 0,139 mg/l.

Vysledky monitoringu rizikovych prvkov v banskejd®, realizovaného v obdobi po
zatopeni bane pévodnowa obnou organizaciou URANPRES s.r.o0., sU uvedengby 29.

Z h adiska Klasifikacie kvality podzemnych vod dosiaitave triedy B len koncentracia
medi s charakteristickou hodnotou 0,092 mg/l arpeem 0,056 mg/l. Hodnota zistena
v nasSej vzorke z29.11.2007 je 0,046 mg/l Cu, jézkal medidnu hodnbt suboru
reprezentujuceho obdobie rokov 1995-2001 a dokumenéj stalos v ase. Koncentracie
NH., Hg As iradiologickych ukazovatev **Ra a Y. zodpovedali triedeA kvality
podzemnych véd.

Tab. 28: Makrochemické zlo enie banskej vody Vod§iéjne (NH4) v Novoveskej Hute.
Udaje v mg/l, okrem pH.

pH |CM | Na | K |Ca | Mg | HCO; | SO, | Cl | SIO,
7,03| 639| 13, 1,9 87 40 226 253 6,4 5§58
Vzorka zo da 29.11.2007. Laboratérium: SGUDS GAL SpiSska Nde4.
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Tab. 29: Kvalitativha charakteristika vytoku z Vegltolne (NH4) za obdobie rokov 1995-2002

Datum pH [NH,*[ Fe [Mn*{SO,| Hg | Cu | As [**Rn[*Ra| U.a
mg/l| mg/l{ mg/l{ mg/l| mg/l | mg/l| mg/l| Bg/l | Bg/l | mg/l

minimum 6.740.0810.0610.289263.9-0.00010.0190.004 13.40.0480.011
median 7.310.5420.0860.4524290.3 0.00010.0480.0124 18.80.0750.015
maximum 8.080.7570.4870.873372.5 0.00070.0940.025 25.10.1920.017
aritm.priemer 7.30.43710.1790.504301.4 0.0540.017 19.00.0910.014
St.odchylka 0.319.2690.1720.215 37.4 0.0260.004 3.9/0.0560.004
n 11 6 6 6 7 6 7 7 9 9 9
n pod det.limitom D O 0 0 0 1 0 0 0 0 0
charakteristicka hodng[7.290.7570.4870.873372.4 0.00070.09240.025 25.1{0.1920.017
kateg. kvality podz.voda A A B A B A
charakteristicka hodnotaako | 1.5 2.4( 174 1.5 0.7 | 0.1 25 0.3 0.3
nasobok limitu pre pitnd vodu

Vysledky monitoringu rizikovych prvkov v povrchouyc tokoch lokality,
realizovaného v obdobi rokov1995-1997 po zatopankelpbévodnoua obnou organizaciou
URANPRES s.r.o., su uvedené vtab.30 - 32. Z @eh vyplyva, e zo sledovanych
ukazovateov kvality va Sina zodpoveda najpriaznivejSej triede |. V nepriegjSich triedach
Il a lll st v danom obdobi klasifikované hodnotdoky v obsahoch medi, ortuti, manganu,
radia a uranu.

Tab. 30: Kvalitativha charakteristika potoka Holidannad jamou.1 za obdobie rokov 1995-1997

Datum pH [NH,| Fe IMn**|SO,] Hg | Cu | As [*Rn[*Ra| Unx
mg/l | mg/l| mg/l{mg/ll mg/l | mg/l | mg/l | Bg/l | Bg/l | mg/l
minimum 7.42-0.010.0110.00344.1-0.0001-0.005-0.001 1.930.0350.002
median 7.61.0500.0230.00445.6 0.00053-0.004-0.001 7.1)0.0670.005
maximum 8.190.2100.0770.01565.7 0.0007 0.020 0.001 15.90.1350.009
aritm.priemer 7.7®.0760.0300.006452.9 8.1{0.0750.004
St.odchylka 0.2/D.0760.0230.00411.4 4.5/0.0330.002
n 9 5 5 6] 5 5 5 5 9 9 9
n pod det.limitom D 1 0 o O 2 3 4 0 0 0
charakter.hodnota 7.Y®.21 0.07/0.01565.7 0.0004 0.02 0.001 15.90.1350.009
kateg. kvality povrch.voda | I I I I Il 1 I I I

Tab. 31: Kvalitativna charakteristika potoka Holiganpred sutokom so Suchohorskym potokom za
obdobie rokov 1995-1997

Datum pH [NH,| Fe | Mn [SO,] Hg | Cu | As [**Rn|*Ra| U,
mg/l | mg/l | mg/limg/l| mg/l | mg/l [ mg/l| Bg/l | Bg/l | mg/I
minimum 7.540.0360.0310.007143.5-0.0001-0.0050.0010.0880.0080.002
median 7.710.0680.0400.00746.4 0.0002 0.0040.00241.4770.0540.004
maximum 8.21.1470.2900.02160.5 0.0006 0.00§0.0032.6500.1810.011
aritm.priemer 7.8(®.08(0.1070.01249.2 0.005 1.3740.0710.004
St.odchylka 0.2®.0510.1270.01Q 7.7 0.001 0.9140.0560.003
n 9 4 4 4 4 4 4 4 9 9 9
n pod det.limitom D O 0 o O 2 1 0 0 0 0
charakter.hodnota 7.88147 0.290.02760.5 0.0006 0.0060.003 2.650.1810.011
kateg. kvality povrch.voda | I I I I I Il I i |
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Tab. 32: Kvalitativna charakteristika Suchohorskpbtoka pred sutokom s Holubnicou za
obdobie rokov 1995-1997

Datum pH|NH,| Fe [Mn | SO, | Hg | Cu | As [*Rn[*Ra| Un
mg/l{ mg/l| mg/l| mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | Bg/l | Bg/l | mg/I
minimum 7.47-0.010.0210.009 25.1-0.0001-0.005-0.001 0.47 0.02§0.004
median 7.790.0330.0400.044 38.9 0.0004 0.0060.00081.1600.0670.010
maximum 8.1(0.2000.3150.090 39.7) 0.0007 0.017 0.0012.45700.1240.014
aritm.priemer 7.7.0640.1040.044 35.6 0.007 1.3470.0670.01d
St.odchylka 0.19.0900.1410.034 7.1 0.005 0.67710.0440.004
n 9 4 4 4 4 4 4 4 9 9 9
n pod det.limitom 1 1 0 0 0 2 1 2 0 0 0
charakter.hodnota 7./62000.3150.09039.700 0.00071 0.013 0.0012.4500.1240.016
kateg. kvality povrch.voda | I I Il I Il i I I I

D a 29.11.2007 sme ovzorkovali a hydrometricky zmegpalrchové toky lokality
Novoveska Huta zaradené do Stdtneho monitoringsledity laboratornych analyz spolu
s ich kategorizaciou do tried kvality povrchovyclhdvsu uvedené v tab. 33. Z prabu
vyplyva, e najnepriaznivejSiu triedu V dosahujedeoSuchohorského potoka v profile pod
haldou lomu Mura v aka kyslej reakcii a vysokej koncentracii manganmeali. V aka
riedeniu pritokmi dochadza postupne v tomto tokziepSovaniu kvalitativnych vlastnosti
vody a v profile pred surokom s Holubnicou u dogghtriedulll kvoli zvySenym obsahom
medi, baria a uranu. Zaujimavym faktom je zvySéwircentracie uranu ale i radia vo vode
tohto toku medzi vzorkovanymi profilmi, spolu s astom obsahu béria. Potok Holubnica
v oboch vzorkovanych profiloch dosahuje triedu Ryall kvoli zvySenej koncentracii baria.
Usek toku medzi tymito monitorovanymi profiimi pstdvuje as povodia intenzivne
postihnutého banskounnos ou, s viacerymi vytokmi banskych vod zo $téIni &gmnymi
haldami vya eného materialu. V prehde je kvoli mo nosti priameho porovnania zaradena
i banska voda Vodnej Stblne, vtekajuca do Holubmpod monitorovanym profilom tohto
toku. Tato dosahuje v klasifikacii povrchovych visgedu IV pre vysoky obsah siranového
anionu, ke navyse koncentracie Mn, Cu, As, Sb dosahuju tridduvypo tom sme odvodili
koncentracie hodnotenych zlo iek v potoku Holubnprasutoku so Suchohorskym potokom.
Zara uju ho do triedy kvality I, pre zvySené koncenteamedi, baria a uranu.

Z vySSie uvedenych vysledkov laboratornych analyzvgsiedkov merania prietoku
tokov na monitorovanych profiloch sme odvodili okdaénhodnoty intenzity odnosu hmoty
v gramoch za de(tab. 34). Vysledky dokumentuja, e v monitorovaméansky postihnutom
useku Holubnice dochadza k3 nasobnému narastunzitgeodnosu manganu aa 6
nasobnému narastu intenzity odnosu medi a arzénl,$masobnému naraste objemového
prietoku vody. Narast intenzity odnosu siry, basiantimonu pritom zodpoveda narastu
objemového prietoku vody medzi monitorovanymi drofitoku. Z prehadu taktie vyplyva,

e napriek 3 nasobne ni Siemu prietoku bolo Suchskgm potokom odnasané v obdobi
vzorkovania vasie mno stvo manganu, medi, radia auranu, v paavns potokom
Holubnica .
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Tab. 33: Kvalitativna charakteristika povrchovyokdyv lokality Novoveska Huta é 29.11.2007

pH | Mn | SO, [ Cu As Sh Ba |*Ra| U
mg/l [ mg/l [ mg/l mg/l | mg/l | mg/l | Bg/l | mg/l

Holubnica nad jamou.1 7.4¢| 0.01Z] 41.¢ -0.00Zz -0.00]] -0.001f 0.031
Holubnica pred sutokom so 7.57 0.025 41.4 0.004 0.00z -0.001f 0.03¢-0.007 0.00:
Suchohorskym p.
Vodn4 Stéla 7.031 0.13¢ 253.(] 0.04¢ 0.041 0.011 0.047 0.011 0.00¢
Suchohorsky potok pod haldoy 4.1€¢] 1.04 12.zf 0.28] -0.00]] -0.00]] 0.01¢ 0.01¢4 -0.00:
lomu Mura
Suchohorsky potok pred sitok{ 7.5€[ 0.095 32.C| 0.01f 0.00Zz -0.00]] 0.07¢ 0.057 0.04:Z
s Holubnicou
Holubnica pod sutokom so 0.04€ 45.4 0.00¢ 0.003: -0.001] 0.04¢ 0.017 0.01:
Suchohorskym p. (vypet)
Triedy kvality povrchovych v6d| [ | Il | 0T |

|v|v|

Tab. 34: Kvalitativna bilancia povrchovych tokok#dity Novoveska Huta ca 29.11.2007

Q
I/s

Mn | SO,
g/d | kg/d

Cu
g/d

As
g/d

Sh
g/d

Ba [“*Ra
g/d | Bg/d

Unat
g/d

Holubnica nad jamou.1

108.1

112.0 390

9.3

4.7

4.7

289.4

Holubnica pred sutokom so Suchohorskymip. 1

39371 569

55.0

27.9

6.9

536.1 41.2

41.2

Vodnéa stola

6.69

80.2 146

26.9

23.7

6.3

27.1 6.3

3.5

Suchohorsky potok pod haldou lomu Muréa | 2.47

2219 2.6

60.0

0.1

0.1

3.4 3.0

0.3

Suchohorsky potok pred sitokom s Holubnif@i24

461.6155.5

63.2

9.7

2.4

359.277.0

204.1

Holubnica pod sutokom so Suchohorskym g222.0

(vpo et)

885.5870.46

14471

60.9

15.7

922.§324.6

248.9
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3.5 Lokalita Ro ava R10

a ba na rudnych baniach Maria a Sadlovsky bolanu&oa, lo iska su zatopené. Na
lokalite prebiehaju prieskumné aktivity pri overavano nosti obnoveniaa by Ag-Cu rudy
na bani Maria.

3.5.1 In iniersko geologické aspekty

ilny charakter a geologicko-tektonicka pozicia Iek v okoli Ro avy nespdsobili
vznik hlbokych prepadlisk, resp. ¥§ch plosnych poklesov. Vzhdom na lokaliz&ciu
banskych prac sa podrubanie prejavovalo len sprkpdr Uzko lokalizovanych miestach
najma v lesnych porastoch a na lukach,. v blizkegthodov il na povrch. Pingovéahy v
oblasti rudnych vyskytov v okoli Roavy v preva nej miere zmenili svoj povodny vzl
pod vplyvom dlhodobého pésobenia prirody. Dnes daru a ko daju odliSi od okolitého
terénu.

Na zéklade doporeni Studie zameranej na progndzu vplyvov zatapdosiae
Ro ava na ivotné prostredie (Cicmanova — BajtoS, 3200@ypracovane] k Planu
zabezpeenia banskych diel a likvidacie hlavnych banskyal do 17.04.2000 ( elba, a.s.,
SpiSska Nova Ves), mal by priebehu zatapania a po zatopeni bane realijovebteny
monitoring vybranych lokalit s identifikovanim a edbvanim pripadnych prejavov
zamokrenia a podmania na povrchu, doprevadzanych pripadne i nestabisvahovych
sedimentov. Takyto monitoring po zatopeni bane vdahol realizovany, z dévodu zaniku
a obnej spolonosti. Problémy so stabilitou Uzemia ani iadne dkma objektoch tu vSak
nenastali, resp. neboli miestnym obyvateom zaznamenané. Zaznamenanym a
medializovanym problémom bolo lemsovo obmedzené nekontrolované roztekanie banskej
vody vytekajucej ustim Dopravného prekopu po powratioprevadzané tvorbou okrovych
usadenin na svahu pod Ustim Stélne a miestngjep@este. Tento problem bol spésobeny
upchatim drené neho systému s odkaacou nadr ou pri Usti Stdlne, po jeho psteni dosSlo
k sfunk neniu drena neho potrubia a problem bol odstraneny.

V roku 2007 terénny monitoring in iniersko geolokych aspektov v ramci MS GF
V N P na lokalite Ro ava nebol realizovany, jeho realizacia sa planajeok 2008.

3.5.2 Hydrogeologické aspekty

Zatopena baa Maria (zatapanie tejto bane prebiehalo v obdobawgusta 2000 do
aprila 2005) je sustredene odvodana Dopravnym prekopom na povrch. Portal prekepu
zabetonovany a banska voda je zvedena uzavretyma dgen potrubim k rieke Sland, kde je
vybudovany merny ab s trojuholnikovym prepadom. Objekt nie je dlihHealenonitorovany,
avSak bol Uelovo re imovo pozorovany M. DianiSkom v obdobi agrila 2006 do marca
2008 v ramci rieSenia diplomovej prace — Udaje budispozicii po jej obhajeni.

Zatopena baa Sadlovsky na pravom brehu rieky Slana je odewdna dedinymi
Stél ami Sadlovska a Augusta. Vytoky banskej vody z bb&idIni su zvedené do spah@ho
drena neho kanala K2, ktory ich odvadza do riekwrl. Objekty nie su systematicky
monitorované. Situacia uvedenych objektov je zndeoa na obr.14.

Kvantitativne merania vytoku z Dopravného prekopkam@alu K2 dosia neboli v
ramci MS GF V P realizované. Od roku 2008 budd synchronizovarazlserom vzoriek
pre monitoring geochemickych aspektow, sa tyka patu objektov i frekvencie merani. &
25.10.2007 sme hydrometricky zmerali prietok bapskedy zo Stdlne Augusta, ktory
dosahoval 3,07 I/s. Reakcia vody dosahovala pH 89, 7teplota vody 13,6 °C a merna
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elektricka vodivos vody (MEV) 236 mS/m. V ten isty dedosahovala vydatnos/ytoku zo
Stélne Sadlovska 4,02 I/s, pH = 8,53, teplota v@@y"°C a MEV = 96,2 mS/m.

Obr. 14: Situacia miest odberu vzoriek vod vo alm k hydrogeologickym a geochemickym
aspektom vplyvova by na lokalite Ro ava.1- Gstie $t6lne, 2- Ustie drend neho kanala doyriglana, 3-
monitorovany profil rieky Sland, 4- zatopena janaad Maria, 5- priebeh hlavnych banskych diel v jpociz 6-
drend ny kanal, 7- halda, 8- sklddka kalu, 9 — Gieepodrabané bau Maria.
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3.5.3 Geochemické aspekty

Ke e ba a Maria v Ro ave bola zatopena v roku 2005, hydrogeochemickiynre
eSte nemo no pova ovaza stabilizovany. Preto okrem koncentracie rizilawvzlo iek sme
pri monitoringu venovali pozornosziskaniu podkladov pre dokumentaciu medzigeh
resp. dlhodobych zmien. Bansku vodu vytekajucu atopenej bane Maria Dopravnym
prekopom sme ovzorkovali dvakrat, pmm z jednej vzorky okrem rizikovych zlo iek boli
stanovené i obsahy makrochemickych zlo iek. Vysledkalyz si uvedené v tab.35 a tab.36.

Vzorka z jula roku 2007 (tab. 35) reprezentuje vdgsla so zvySenou celkovou
mineralizaciou, ktora pod prevladajucich iénov predstavuje chemicky typ M@a - SQ,
pod a Gazdovych indexov zakladny vyraznyg(S0;) typ, s vysokym podielom ;£50;)
zlo ky 23,6%. Z genetického ladiska ide o vodu so sulfidogénnou mineralizactearenou
oxidaciou sulfidickych mineralov tvoriacich ilnélisko. Vysoké koncentracie radia medzi
makrozlo ky i elezo a mangan. Z mikrozlo iek vodabsahuje zvySené koncentracie (pri
porovnani s limitmi pre pitnd vodu) Cu do 4,2 mg/lAs do 0,33 mg/l, Cd do 0,03 mg/l a Cr
do 0,011 mg/l.

Ba a Sadlovsky, odvodvana Stélami Augusta a Sadlovsky v Nadabule, je opustena
a zatopena. Vytoky banskej vody nie su systematioyitorované. Da 25.10.2007 sme
ovzorkovali Stélne Augusta a Sadlovsky, vysledkglgn su uvedené v tab. 37 a tab. 38. V
pripade Stdlne Sadlovsky uvadzame i analyzu z 48@6, ke prebiehalo zatapanie tejto
bane. V porovnani so vzorkou z roku 2007, z obd@uoiazatopeni bane, nie si vyznamné
rozdiely v koncentracii stanovenych mikrozlo iek. @ikrozlo iek kategorizovanych v
triedach kvality podzemnych vod len obsah Hg spiml&ategorieA, obsahy Zn, Pb, As, Sb,
Cr a Cu nedosahuju ani tato najni Siu triedu. Z atelgorizovanych parametrov su tu
zaznamenané zvySené koncentracie siranového anpoekraujuce limit pre pitnd vodu.
Banska voda Stolne Augusta m& obdobne nizke obisategorizovanych mikrozlo iek, z
nekategorizovanych je zvySeny hlavne obsah man@@&humasobok limitu pre pitnd vodu) a
siranového anionu (4 nadsobok limitu).

Tab. 35: Makrochemické zlo enie banskej vody Dom&tvo prekopu z bane Méria v Rave.
Udaje v mg/l, okrem pH.
pH CM Na K Ca Mg Fe Mn SO, Cl SiO,
2,72 873 6,9 9,4 70,7 57,9 41,2 33,8 636 7|2 9|3
Vzorka zo da 26.7.2007. Laboratérium: SGUDS GAL Spisska Noes.V

Tab. 36: Kvalitativna charakteristika banskej vbdyie Maria vytekajucej Dopravnym prekopom
Udaje v mg/l, okrem pH.

Datum odberu pH | SO, | Fe Mn | Al Hg Zn Pb As Sh Cr Cu
*11.5.200% 3.40 120.0 0.850 -0.10d 8.00d
**2006| 2.80 940 66.3 0.09d -0.005 0.44d

26.7.200f 2.7 639 41.2 33.3 0.40 -0.0001 0.143 0.023 0.001 -0.00Y 0.003 0.137
25.10.200f 2.8 669 38.9 27.9 0.3 0.0004 0.026 -0.00§ 0.004 0.001 0.004 0.060

charakt.hodnotg 2.72940 120 33.3 0.4 0.0004 0.8 0.023 0.00Z 0.001 0.003 8.00d

trieda kvality A B B A C

nasobok limitu pre 3.7 600 666 2 0.40 0.28§ 230 020 0.2 0.60 8.00
pitnG vodu

*Vzorka RB $.p. Banska Bystrica, laboratérium ELisSka Nova Ves. **Analyza in @Iesérové et al., 2006
Ostatné vzorky odobraté v ramdvS GF V P, analyzované laboratériom GAL SGUDS SpiSska N®&s.
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Tab. 37: Kvalitativna charakteristika banskej vbdyie Sadlovska vytekajlcej Stoll Sadlovska.
Udaje v mg/l, okrem pH.

Datum odberu | pH | SO, | Fe | Mn | Al Hg Zn Pb As Sh Cr Cu
12.11.199¢ 8.32 450 0.03 0.02 0.03 0.0002 0.003 0.004 0.002 0.007 0.002 0.007

25.10.200f 8.53 265 0.0§0.037 -0.02 -0.0001 -0.00Z4 -0.00§ 0.007 0.004 -0.002 -0.004

trieda kvality A - - - - -

nasobok limitu pre 1.0 0.4 0.74 0.15 0.20 0.001 0.40 0.20 1.40 0.40 0.007
pitnd vodu

Laboratorium: SGUDS GAL Spisska Nova Ves.

Tab. 38: Kvalitativna charakteristika banskej vbdyie Sadlovska vytekajlcej Stol Augusta.
Udaje v mg/l, okrem pH.

Datum odberu|l pH |SO,| Fe | Mn | Al Hg Zn Pb As Sh Cr Cu
25.10.200] 7.89102Q 0.256 2.79 -0.02 0.0001 -0.002 -0.003 0.029 0.004-0.002 -0.002

trieda kvality A - - A - -
nasobok limitu
pre pitna vodu 4.08 1.28 55.9 0.10 0.00 -050 290 0.8 -0.40

Laboratorium: SGUDS GAL Spidska Nova Ves.

Poda Uudajov uvedenych vrenke ,Kvalita povrchovych véd na Slovensku®
(DobiaSova et al., 2006) bola kvalita vody riekyr& v profile nad Roavou zaradena do
vyslednej triedylll kvoli zistenej koncentracii medi. Obsah zinku tutirzodpovedal triede
kvality 11, obsah arzénu, chrému, kadmia, niklu a olova ¢riedtab. 39). V profile pod
Ro avou bola kvalita vody tejto rieky zaradena do egiskej triedylll kvoli zistenej
koncentracii NEL. Obsah zinku a medi zodpovedaidii kvalityll , obsah chromu, kadmia,
niklu a olova triede (tab. 40). V uvedenom obdobi prebiehalo zatapaaie Maria a banské
vody z tohto lo iska neboli vypuané do povrchového toku. V tejto suvislosti preaeane
Gdaje dokumentuju, e banské vody odvailice lo isko Nadabula nespésobuju vyznamné
zhorSenie kvality vody rieky Slana.

Tab.39: Klasifikacia kvality povrchovej vody riek$lana v profile S011000D nad Ravou za
obdobie rokov 2003-2004 (Dobid3ova et al., 200@)je v mg/l.

Priemer | Priemer Po et Minimum | Maximum | Priemer Median | Charakt. Trieda

2003 2004 hodnota kvality
As 0,0035 0,0047 8 0,003p 0,0057 0,0041 0,0041 0,0057 |
Crcel 0,0020 0,0016 8 0,001p 0,0036 0,0018 0,0020 0,0036 |
Cd 0,0003 0,0002 8 0,000p 0,0003 0,0002 0,0002 0,0003 |
Cu 0,0020 0,0053 8 0,002D 0,0104 0,0037 0,0025 0,010411
Ni 0,0020 0,0043 8 0,002D 0,0058 0,0032 0,0024 0,0058 |
Pb 0,0040 0,0010Q 8 0,001p 0,0040 0,0025 0,0025 0,0040 |
Hg 0,0001 0,0001 8 0,000 0,0001 0,0001 0,0001 0,00011
Zn 0,0030 0,0253 8 0,003p 0,0347 0,0142 0,0085 0,03471

Tab. 40: Klasifikacia kvality povrchovej vody riek$lana v profile S017010D pod Ravou za
obdobie rokov 2003-2004 (Dobid3ova et al., 200@)je v mg/l.

Priemer | Priemer Po et Minimum | Maximum | Priemer Median | Charakt. Trieda

2003 2004 hodnota | kvality
Cr el 0,0020 0,001Q 12 0,0010 0,0020 0,0015 0,0015 0,00201
Cd 0,0003 0,0002 12 0,0002 0,0003 0,0002 0,0002 0,0003 |
Cu 0,0040 0,0041 12 0,0020 0,0080 0,0041 0,0039 0,0069Il
Ni 0,0020 0,0044 12 0,0020 0,0069 0,0032 0,0024 0,0060 |
Pb 0,0040 0,0011 12 0,0010 0,0040 0,0026 0,0029 0,00401
Zn 0,0080 0,0038 12 0,0030 0,0579 0,0229 0,075 0,048211
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Vysledky monitorovania kvality povrchovej vody rielSlana, realizovaného v ramci

MS - Kvalita povrchovych véd v obdobi rokov 20032606, su uvedené v tab. 41-42.
V roku 2006 v oboch profiloch pod Raavou neboli realizované laboratérne analyzy
rizikovych mikroprvkov. Z vysledkov vyplyva, e wku 2005 dosahovala kvalita vody
Slanej v profile nad Roavou triedulll v obsahu Cu, Zn a Mn, triedu v obsahu As, Hg
a Fe atriedd v obsahu Cr, Cd, Ni a Pb. V tom istom obdobi ifggpod Ro avou bola
dokumentovana koncentracia Cu a Zn v triddle Mn v triedelll a ostatné mikroprvky
v triedel. V porovani kvality vody v tychto dvoch profiloctis ujeme jej zhorSenie v smere
toku vobsahu Cu aZn prejavujucim sa idosiahnutiepriaznivejSej triedy kvality.
Vzh adom na maly pa@t vzoriek a relativne maly narast hodnét aritnkéf® priemeru
koncentracie (medianové hodnoty v pripade Cu vykaziokonca pokles) tychto zlo iek,
nemo no jednoznane tvrdi e v sledovanom Useku toku Slanej dochadza k #mwnskvality
jej vody. Rok 2005 je pritom obdobim, kedy ak vyteka na povrch (a do rieky Slana)
banska voda po zatopeni bane Maria.

Tab. 41: Klasifikacia kvality povrchovej vody riekglana v profile S011000D nad Ravou za
obdobie rokov 2005-2006 (spracované godidajov MS — Kvalita povrchovych véd, SHMU
Bratislava). Udaje v mg/I.

Priemer | Priemer | Po et | Minimum | Maximum | Priemer | Median | Charakt. | Trieda

2005 2006 hodnota | kvality
As 0,0045 - 4 0,0019 0,0107 0,0045 0,0026 0,0107 1l
Cr ceic 0,0010 - 4 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 |
Cd 0,00015 - 4 0,00015] 0,0001%5 0,00019,00015| 0,00015 I
Cu 0,0039 - 4 0,0023 0,0048 0,0039 0,0043 0,0048 IlI
Ni 0,0028 - 4 0,0028 0,0028 0,0028 0,0028 0,0028 |
Pb 0,0026 - 4 0,0010 0,0053 0,0026 0,0021 0,0053 |
Hg 0,00011 - 4 0,00011 0,00011 0,0001D,00011| 0,00011 1]
Zn 0,0457 - 4 0,0219 0,0929 0,0457 0,0341 0,0929 IlII
Fe 0.339 - 2 0.164 0.514 0.339 0.339 0514 1l
Mn 0.083 - 2 0.06 0.106 0.083 0.083 0.106 Il

Tab. 42: Klasifikacia kvality povrchovej vody riekglana v profile S017010D pod Ravou za
obdobie rokov 2005-2006 (spracované podidajov MS — Kvalita povrchovych véd, SHMU
Bratislava). Udaje v mg/I.

Priemer Priemer Po et Minimum | Maximum | Priemer [Median| Charakt. | Trieda

2005 2006 hodnota | kvality
Cr 0,001d 4 0,0014¢ 0,001Q 0,001Q 0,001d 0,001( I
Cd 0,00014 4 0,0001% 0,0001% 0,000150,0001% 0,00014 I
Cu 0,0041 4 0,003(¢ 0,006 0,0041 0,0034 0,0065 IV
Ni 0,0024 4 0,002§ 0,0028 0,0028 0,0024 0,0029 I
Pb 0,0014 4 0,0014 0,0031 0,001 0,001d 0,0031 I
Zn 0,0724 4 0,0255 0,148Q 0,072 0,0584 0,1480 IV
Fe 0.1584 0.314(¢ 4 0.120(¢ 0.344Q 0.2363 0.2404 0.344( I
Mn 0.060(¢ 0.1675 4 0.060( 0.189Q 0.1138 0.103d 0.1890 1l
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4 Zavery

Predkladana iastkova zaverea sprava hodnoti vysledky prac, realizovanych
v priebehu roka 2007 v ramci geologickej ulohiMS Geologické faktory, podsystém 04
.Vplyv aby nerastov na ivotné prostredie”, pri hodnotenkzikovych lokalit a by
magnezitu, mastenca a rud. Vabdom na limitovany ray objem finannych prostriedkov
bola pozornos zamerana na 5 vybranych oblast by (Rud any, Slovinky, Smolnik,
Novoveska Huta, Roava) z celkového ptu 16 oblasti (tab. 1) vybranych do Statneho
monitoringu.

Monitorovacie prace su na jednotlivych lokalit&amerané na monitoring in iniersko
geologickych, hydrogeologickych a geochemickych esps vplyvov aby na ivotné
prostredie.

Monitoring ininiersko geologickych aspektov bol sttedeny na dve lokality —
Rud any a Novoveska Huta, kde prebiehali prace zamearardo anie databazy archivnych
Gdajov, preberanie vysledkov prevadzkového momguri a obnych organizacii a vlastné
terénne prace. Vlastné geodetické meranie na @rdfil,Baniskd" pri Porad potvrdilo
pokra ovanie a navyse i zvySovanie intenzity poklesurterg priestore zavalového pasma
nad dobyvkami ily Dro diak. Terénne prace v oblagvalového pdsma bane na sadrovec
v Novoveske]j Hute potvrdili pokravanie vyvoja poklesov terénu, dokumentovaného
postupnym prepdjanim pbévodne samostatnych objektovvasSich celkov. Bol v3ak
dokumentovany inovy zaval nad vydobytymi priestonmmieste, ktoré sa javilo ako
relativne stabilizované. Z tohto dévodu sa na tijkalite navrhuje doplnenie a zvyraznenie
existujucich tabukovych vystrah a upozorneni o zakaze vstupu dol@é®ho pasma, najméa
v blizkosti lesnych ciest.

Monitoring hydrogeologickych a geochemickych aspekt bol zamerany na 5
vybranych oblasti a by (Rud any, Slovinky, Smolnik, Novoveska Huta, Rava). I3lo
o dop anie existujucej databazy udajov o kvantitativnyatkvalitativnych parametroch
vytokov z banskych diel a priesakov z odkalisk ajod o kvalite miestnych povrchovych
tokov a podzemnych véd. Nové terénne merania afice dokumentaciu stavu objektov,
merania prietoku, odber vzoriek véd aich labomédispracovanie, boli realizované na
lokalitdich Rudany, Novoveskd Huta a Raava. Odobratych a laboratérne spracovanych
bolo spolu 20 vzoriek véd, pom rozsah stanovovanych parametrov odra a geoct&mic
podmienky prislusnej lokality. Nové vzorky doplmitybudovanu databazu hydrochemickych
Gdajov, ktora v stasnosti obsahuje vysledky 350 laboratérnych anatyriek véd. Ziskané
vysledky dokumentuju nepriaznivy kvalitativny stpvirodnych véd hlavne v Rudnoch,
kde dbésledkom dlhodobej by a upravy Fe, Cu, Hg, BaQud je zaa enie povrchovej
vody Rudnianskeho potoka vysokymi koncentraciami &8d&In (a V. trieda kvality
povrchovych voéd poa STN 75 7221), Cu, Hg, As a SH-i{l trieda). V porovnani s
obdobim rozvinutej a by vSak bada zlepSenie situacie, hlavn® sa tyka obsahu ortuti v
krasovo-puklinovych podzemnych vodach masivu Sta kypovrchovej vode Rudnianskeho
potoka. V oblasti Novoveskej Huty je po ukeni a by U-Mo lo iska situacia stabilizovand,
na o poukazal monitoringa obnej organizacie realizovany v rokoch 1995-19Hvalita
miestnych povrchovych tokov dosahovala nanajvySitatevnu triedulll , kvoli zvySenej
koncentracii Cu aleb6*Ra, v triede I-Il sa pohybovali obsahy Mn, Hg @ dJNovym
jednorazovym vzorkovanim 29.11.2007 sme dokumetitevalavnych povrchovych tokoch
lokality maximalnell . triedu kvality (Cu, Ba, kk), s vynimkou lokality pod haldou lomu
Murd s a V. triedou kvality Suchohorského potoka (pH, Mn, Q¥jnuld banskainnos na
pyritovom loisku Smolnik sa negativne prejavujekvalite potoka Smolnik. Hlavnym
zdrojom kontaminacie tohto toku je vytok zo zatagjemane Sachtou Pech spolu s
nekontrolovanymi sprievodnymi priesakmi, ktoré spiigu, e aj vo vzdialenosti 8 km od
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zdroja kontaminacie v Usti tohto toku do Hnilcaangu koncentracie Al, Cu, Zn, Fe a Mn
V. triedu kvality povrchovych vdd a reakcia vodykgsla. Vytok banskej vody z lo iska
Slovinky $t6l ou Al beta sa vyznamnou mierou podéena vysokej koncentracii As a Cu vo
vode Slovinského potoka, ktory aj v svojom usti idornadu (cca 8 km pod lo iskom)
dosahuje v tychto parametroch triedu kvality. Na lokalite Ro ava je dokumentovana
nepriazniva kvalita banskej vody vytekajucej Dopnaw prekopom zo zatopenej bane Maria.
Ide o kyslu vodu (pH = 2,7 — 3,4) s vysokym obsalteenMn, SQ, Cu, Pb a Zn: Vzladom
na vysoky prietok recipienta — rieky Slana — nig/jéyv tohto vytoku na kvalitu povrchove;j
vody vyznamny.

V roku 2008 budl pokrava monitorovacie prace na dosiaozpracovanych
lokalitach, zarove bude zapoaty monitoring zostavajucich rizikovych lokalit,radenych do
Statneho monitoringu. Zarovebude preverend pripadnd potreba a naliehazasadenia

alSich rizikovych lokalit do Statneho monitoringugdzi ktoré v stasnosti zaraujeme
oblas aby antimonitovych il v okoli Zlatej Idky, rozfama oblas ortu ovej a
drahoopalove] mineralizacie na lokalite Dubnik var®&kych vrchoch a oblas a by
kamennej soli v Solivare pri PreSove.
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